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INTRODUCCION
La Cervecería de Bogotá BAVARIA S.A, siendo una de las industrias cerveceras más
grande de Colombia requiere superar con éxito las exigencias de la globalización del
mercado y ponerse a la vanguardia de las mejores prácticas tecnológicas de las empresas
internacionales líderes en el sector de bebidas.
Es una necesidad para la Cervecería de Bogotá BAVARIA S.A. la implementación y
certificación en la Norma Técnica Colombiana ISO 14001, por lo cual es indispensable
realizar la identificación y evaluación de aspectos e impactos ambientales en todas las
áreas de la cervecería, para establecer alternativas de control, mitigación, reducción y
prevención de impactos asociados al proceso productivo.
Dada la complejidad de esta labor y debido a la magnitud de la cervecería, este
documento contempla dicha evaluación solamente para el área de envase, dando
soluciones de tipo operacional, tecnológico y ambiental, delegando responsabilidades,
creando medidas de monitoreo y control y realizando un seguimiento para garantizar el
mejoramiento continuo en el salón de envase.
Este documento, contiene la descripción del proceso de manera global y por proceso
unitario, el diagnóstico ambiental del salón de envase en cuanto a generación de residuos
sólidos y peligrosos, vertimientos al alcantarillado, emisiones a la atmósfera, la
identificación de la legislación aplicable al proceso, el balance de materia identificando y
cuantificando las entradas y salidas por proceso unitario, la identificación y evaluación de
los aspectos e impactos ambientales, los criterios para la priorización de impactos, la
evaluación de riesgos ambientales y finalmente los programas ambientales para dar
solución a los impactos evaluados; Además contiene la metodología para realizar el
balance materia y la evaluación de impactos ambientales, el análisis de los datos del
balance utilizando principalmente herramientas estadísticas como el diagrama de pareto,
la descripción de la situación actual del salón de envase por el sistema DOFA, el análisis
de los resultados de la matriz de impactos y de la priorización, la estructura estandarizada
de los programas ambientales y las medidas de manejo que se requieren para la
mitigación de impactos ambientales.
Todo esto acompañado de un soporte técnico y teórico en el cual se mencionan todas las
referencias bibliográficas y la información necesaria para el desarrollo del proyecto y que
respaldan los análisis, balances y proporcionan las directrices del mismo, dentro del
material anexo se encuentran todos los documentos asociados que ayudan a visualizar las
dimensiones del proyecto y facilitan la interpretación de los datos consignados en el
trabajo, de este material hacen parte: registros fotográficos, cuadros consolidados de
datos, guía para el almacenamiento, fichas toxicólogas de las sustancias químicas, planos
del centro de acopio, matriz de impactos, matriz de priorización, memoria técnica de
cálculo. Dicha información constituye la plataforma para la certificación que desea obtener
la cervecería en la norma ISO 14001 convirtiéndose en un modelo de gestión sencillo,
práctico
y
útil
de
acuerdo
a
las
necesidades
de
la
empresa.
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OBJETIVOS
GENERAL
Ø Realizar la identificación y Evaluación de aspectos e impactos ambientales para
el salón de envase de la Cervecería de Bogotá, BAVARIA S.A.
OBJETIVOS ESPECÍFICOS
Ø
Ø
Ø
Ø
Ø

Elaborar el balance de materia del proceso general y por proceso unitario
Realizar matriz de aspectos e impactos ambientales.
Evaluar los impactos ambientales
Elaborar programas ambientales para los impactos significativos
Determinar oportunidades de mejoramiento para la reducción, reutilización y/o
reciclaje de residuos generados en el salón de envase.
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GLOSARIO
AGUA FRESCA: Se entiende por agua fresca al agua de servicio del acueducto que es
utilizada en la última etapa de enjuague para alimentar líneas de chorros internos y líneas
de rociado externo en las lavadoras de botellas.
AGUA RECIRCULADA: el agua fresca que ha sido utilizada, cae a un tanque donde es
filtrada por una malla y almacenada para luego ser recirculada. El agua es bombeada del
tanque de agua recirculada a la segunda etapa del enjuague (líneas de chorros internos y
líneas de rociado externo). Los residuales de estos chorros son recuperados y vuelven a
un tanque en donde se filtran para ser reutilizados.
AGUA RECUPERADA: Es el agua de la segunda fase del enjuague, se almacena en el
tanque de agua recuperada, después de ser filtrada por una malla. Se bombea a la
primera fase del enjuague (líneas de chorros externos) para remover restos de soda en las
botellas, y a la última fase del pre-rinse (líneas de chorros internos) es utilizada para
remover la suciedad de las botellas. El agua empleada en la primera fase del pre-rinse es
recuperada, filtrada y almacenada en un tanque y por bombeo retorna a las líneas de
chorro interno en la misma fase.

DESEMPEÑO AMBIENTAL: Resultados medibles del sistema de administración
ambiental, relativos al control de los aspectos ambientales de la organización, basados en
la política, los objetivos y las metas ambientales.
META AMBIENTAL: Requisito detallado de desempeño, cuantificable siempre que sea
posible, aplicable a la organización o a parte de ella, que surge de los objetivos
ambientales y que se necesita que sea establecida y cumplida con el fin de lograr estos
objetivos.
OBJETIVO AMBIENTAL: Propósito ambiental global, surgido de la política ambiental, que
una organización se propone lograr, y que se cuantifica cuando sea aplicable.
POLÍTICA AMBIENTAL: Declaración por parte de la organización de sus intenciones y
principios en relación con su desempeño ambiental global, que le sirve de marco para la
acción y para fijar sus objetivos y metas ambientales.
RESIDUO: Se entiende por residuo cualquier objeto, sustancia o elemento, en forma
sólida, semisólida, líquida o gaseosa que no tiene valor de uso directo y que es descartado
por quien lo genera.
RESIDUO PELIGROSO: Es aquel que por sus características infecciosas, combustibles,
inflamables, explosivas, radiactivas, volátiles, corrosivas, reactivas o tóxicas puedan causar
daño a la salud humana o al medio ambiente. Así mismo se consideran residuos peligrosos
los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.
SAP: Sistema de información y almacenamiento de datos de la cervecería de Bogotá,
BAVARIA S.A

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, S.A.

1. MARCO TEÓRICO
Se entiende por Estudio de Impacto Ambiental (EIA) el conjunto de estudios y
sistemas técnicos que permiten estimar los efectos que la ejecución de un
determinado proyecto, obra o actividad causa sobre el medio ambiente1.
Debe comprender, al menos, la estimación de los efectos sobre la población
humana, la fauna, la flora, la vegetación, el suelo, el agua, el aire, el clima, el
paisaje y la estructura y función de los ecosistemas presentes en el área
previsiblemente afectada. Así mismo, debe comprender la estimación de la
incidencia que la industria tiene sobre los elementos que componen el patrimonio
histórico nacional, sobre las relaciones sociales y las condiciones de sosiego público,
tales como ruidos, vibraciones, olores y emisiones luminosas, y la de cualquier otra
incidencia ambiental derivada de su ejecución2.
En un Estudio de Impacto Ambiental se analiza un sistema complejo, con muchos
factores distintos y con fenómenos que son muy difíciles de cuantificar. Para hacer
estos estudios hay varios métodos y se usan unos u otros según la actividad de que
se trate, el organismo que las haga o el que las exija.
Un estudio de impacto ambiental necesita realizar varias tareas, entre las que se
incluye la identificación de impactos, la descripción del medio afectado, la predicción
y estimación de impactos, la selección de la alternativa de solución más viable de las
opciones que se hayan valorado. Los objetos de estas tareas son distintos, como las
metodologías necesarias para cumplirlas, las metodologías son planteamiento
estructurados de cómo llevar a cabo una o varias actividades. Existen muchas
metodologías para los estudios de impacto ambiental, el propósito de este capitulo
es describir algunos métodos simples de identificación y evaluación de impactos.
Las metodologías de EIA se pueden clasificar en matrices de interacción (causaefecto) y listas de control, considerando a los diagramas de redes como una
variación de las matrices de interacción. Las matrices de interacción varían desde las
que hacen consideraciones simples de las actividades del proyecto y sus impactos
sobre los componentes ambientales hasta planteamientos estructurados en etapas
que muestran las interrelaciones existentes entre los factores afectados.
Las listas de control abarcan desde simples listados de factores ambientales hasta
enfoques descriptivos que incluyen información sobre medición, la predicción y la
interpretación de las alteraciones de los impactos identificados, también pueden
incluir la valoración en escalas o jerarquización de los impactos de las alternativas de
cada componente ambiental afectado.
Las técnicas de escalas o de valoración incluyen el uso de puntuaciones numéricas,
asignación de letras o proporciones lineales, las alternativas se pueden jerarquizar
desde la mejor hasta la peor en términos de impactos potenciales sobre cada
1
2

CONESSA, Vicente; Evaluación de Impacto Ambiental
Términos de Referencia para la Industria Cervecera D.A.M.A.
1
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componente ambiental, otras listas de control incluyen la asignación de pesos de
importancia a los factores ambientales y la valoración en escalas de los impactos de
cada alternativa sobre cada factor.
Las metodologías pueden ser útiles, aunque no se requieren específicamente en
todo el proceso de evaluación de impacto, siendo algunas de ellas de gran utilidad
para determinadas tareas del proceso. Las características deseables en el método
de EIA que finalmente se adopte comprenden los siguientes aspectos:
Debe ser adecuado a las tareas que hay que realizar como la identificación de
impactos o la comparación de opciones (no todos los métodos tienen la misma
utilidad para todas las tareas), deben ser lo suficientemente independientes de los
puntos de vista personales del evaluador y sus sesgos (los resultados deben poder
reproducirse independientemente del grupo evaluador que los obtenga) y debe ser
económico en término de costo - beneficio para el levantamiento de los datos e
información primaria, tiempo de investigación, personal, equipo e instalaciones.
Aunque se han desarrollado diversas metodologías, no existe una metodología
universal, que pueda aplicarse a todos los tipos de proyectos en cualquier medio en
el que se ubique. Es poco probable que se desarrollen métodos globales dada la
falta de información técnica y la necesidad de ejercitar juicios subjetivos sobre los
impactos predecibles en la ubicación ambiental en la que pueda instalarse el
proyecto. De igual forma, una perspectiva adecuada es la de considerar las
metodologías como instrumentos que pueden utilizarse para facilitar el proceso de
EIA. En ese sentido, cada metodología que se utilice debe ser específica para ese
proyecto y esa localización con los conceptos básicos derivados de las existentes.
Las metodologías no proporcionan respuestas completas a todas las preguntas sobre
los impactos de un proyecto o del conjunto de sus alternativas, deben seleccionarse
a partir de una valoración apropiada y de la experiencia profesional, con la aplicación
continuada de juicio crítico sobre los insumos de datos y el análisis e interpretación
de resultados.
Uno de los propósitos del uso de metodologías es asegurar que se han incluido en el
estudio todos los factores ambientales pertinentes, contribuir a la planificación de los
estudios de reconocimiento de las dificultades que se presentan por la carencia de
datos ambientales, además de proporcionar un medio de síntesis de la información y
de la valoración de alternativas sobre una base común.
El uso de metodologías estructuradas puede proporcionar la base para la selección
de alternativas empleando un marco común de factores de decisión, así como la
valoración de costo beneficio de las medidas correctoras del impacto.
Por lo general, los estudios de impacto consideran un mínimo de dos alternativas,
aunque pueden incluir más de cincuenta. No obstante, un estudio de impacto tiende
a centrarse entre tres y cinco alternativas, éstas alternativas pueden considerar una
amplia gama de consideraciones desde la fase de explotación de recursos hasta la
fase de construcción y operación del mismo.

2
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Las posibles alternativas de proyectos se pueden clasificar genéricamente en:
alternativas de ubicación, alternativas de diseño, alternativas de construcción, de
explotación y de abandono para un determinado diseño, alternativas según el
tamaño del proyecto, alternativas por fases para un determinado tamaño,
alternativas nulas o sin proyecto y alternativas según la programación de su
construcción, explotación o abandono.
Las listas de control o jerarquización son herramientas que permiten ordenar las
alternativas de la mejor a la peor según los posibles impactos que tengan sobre los
componentes ambientales evaluados, mientras que la puntuación implica el uso de
un determinado sistema de valoración, estas metodologías representan adaptaciones
de las técnicas de toma de decisiones multi-criterio también conocidas como técnicas
de análisis de la decisión.
1.1. DESCRIPCION DEL E.I.A. EN UN PROYECTO INDUSTRIAL
Se realiza una descripción detallada de la industria en cuestión, mencionando la
justificación técnica, económica y ambiental que llevaron a la alternativa
seleccionada en cuanto a localización de la fábrica, procedimientos de construcción y
operación, obras, equipos requeridos, personal necesario, etc.
La descripción del proyecto y sus acciones incluye la relación de todas las acciones
inherentes a la actuación de que trata la industria en cuestión, susceptibles de
producir un impacto sobre el medio ambiente, mediante un examen detallado, tanto
de la fase de su instalación como de su funcionamiento. Además de la descripción
de los materiales a utilizar, suelo a ocupar, y otros recursos naturales cuya
eliminación o afectación se considere necesaria para la ejecución del proyecto.
De igual forma, la descripción si es el caso, de los tipos, cantidades y composición
de los residuos, vertimientos, emisiones o cualquier otro elemento derivado de la
actuación, tanto de tipo temporal durante la realización de la obra, o permanentes
cuando ya esté realizada y en operación, en especial, ruidos, vibraciones, olores,
emisiones luminosas, emisiones de partículas, etc.
Descripción de las interacciones ecológicas claves y su justificación y delimitación del
área de influencia o del espacio afectado por el proyecto para cada uno de los
aspectos ambientales definidos. En especial, se tienen en cuenta los siguientes
aspectos, soportados cuando sea necesario por un muestreo representativo de la
situación ambiental actual:
§
§
§
§
§

Calidad del Aire
Niveles Base de Ruido
Calidad del Agua
Densidad Industrial Existente
Densidad de Industrias Similares
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Igualmente se realiza una descripción del ambiente urbano, considerando entre
otros, los siguientes puntos:
§
§
§
§
§
§
§
§

Demarcación Urbana (Planeación)
Puntos Sensibles (Hospitales, Centros Educativos, etc.)
Tráfico
Contaminación existente por otras fuentes
Características Sociales Predominantes
Problemas Sociales Inducidos por la Industria
Oferta y Demanda de Servicios Públicos
Ruido

Finalmente se llegará a un análisis comparativo de la situación ambiental actual y
futura, con y sin la actuación derivada de la industria objeto del EIA
1.2. FACTIBILIDAD AMBIENTAL Y EVALUACION DE EFECTOS
Se determinan las condiciones en las cuales es posible desarrollar la actividad en
relación con las diversas áreas sensibles mediante una evaluación ambiental de
efectos realizada por un método reconocido. Lo anterior permitirá categorizar los
impactos según su importancia, señalando los que requieren consideración especial
o estudios posteriores más detallados.
La factibilidad ambiental del proyecto (alternativa de ejecución o no en ese
determinado sitio, con unas determinadas tecnologías y mano de obra) se analiza a
la luz de estos criterios obtenidos de la evaluación ambiental y de la posibilidad de
manejar la situación de una manera eficaz. Así, se analizan las restricciones para
utilización de los espacios y los métodos productivos, generando posibilidades que
atenúen los impactos y hagan realmente factible ambiental y socialmente la
industria.
1.3. IDENTIFICACIÓN Y VALORACIÓN DE IMPACTOS.
La identificación se desprende del estudio de las interacciones entre las acciones del
proyecto y las características específicas del ambiente en el área de influencia en el
caso específico. Se distinguen los efectos positivos de los negativos; los temporales
de los permanentes; los simples de los acumulativos; los directos de los indirectos;
los reversibles de los irreversibles; los periódicos de los de aparición irregular y los
contínuos de los discontínuos. También se indican los impactos ambientales
compatibles, moderados, severos y críticos que se prevean como consecuencia de la
ejecución del proyecto industrial.
La valoración de estos efectos, cuantitativa o cualitativamente, determina los
indicadores o parámetros utilizados, empleando legislación, normas o estudios
técnicos que establezcan valores límite o guía, según los diferentes tipos de impacto.
Cuando el impacto ambiental rebase el límite admisible, se deben prever las medidas
protectoras o correctoras que conduzcan a un nivel inferior a aquel umbral.
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Se establecen procedimientos utilizados para conocer el grado de aceptación o
rechazo social de la actividad industrial, así como las implicaciones económicas de
sus efectos ambientales y las metodologías o procesos de cálculo utilizados en la
evaluación o valoración de los diferentes impactos ambientales, así como el soporte
técnico de esa evaluación. Se jerarquizan los impactos ambientales identificados y
valorados para conocer su importancia relativa. Así mismo, se efectúa una
evaluación global que permita adquirir una visión integrada y sintética de la
incidencia ambiental del proyecto.
1.4. ANALISIS DE RIESGOS
El análisis de riesgos consiste en la superposición de las acciones características de
la industria sobre los sectores sensibles del entorno, conceptualizando sobre los
efectos de cada actividad, determinando las causas del problema a generarse, e
identificando las relaciones causa/efecto. Además, se establecen las perspectivas
técnicas y económicas para controlar estos factores de riesgo, considerando también
los efectos residuales que podrían ocasionarse.
1.5. LINEAMIENTOS DE MANEJO
Se indican las medidas previstas para reducir, eliminar o compensar los efectos
ambientales negativos significativos, así como las posibles alternativas existentes a
las condiciones inicialmente previstas en el proyecto. Con éste fin se toman las
medidas adecuadas para atenuar o suprimir los efectos ambientales negativos de la
actividad, tanto en lo referente a su diseño y ubicación, como en cuanto a los
procedimientos de producción y comercialización
considerando los criterios
genéricos de protección del medio ambiente. En defecto de las anteriores medidas,
se recomiendan otras dirigidas a compensar dichos efectos, a ser posible con
acciones de restauración, o de la misma naturaleza y efecto contrario al de la acción
emprendida.
Se pretende entonces, que el EIA defina elementos que sirvan para diseñar
ambientalmente cada actividad del proceso productivo, tanto de carácter técnico,
estratégico, logístico, de contratación, de aislamiento, etc., como de carácter
preventivo, mitigante o compensatorio de los impactos generados.
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2. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL SALÓN DE ENVASE.
La descripción del proceso de envase es fundamental dentro del desarrollo del
proyecto, porque permite tener una visión global de los procesos unitarios para
determinar entradas y salidas e identificar las variables involucradas durante todo el
proceso.
El salón de envase cuenta con cuatro líneas de producción:
Equipo
1
4
5
6

Capacidad, decenas/hora
12000
6840
6840
7200

Marcas envasadas
Águila y Poker
Costeña, Club Colombia y Águila
Costeña, Club Colombia y Águila
Águila y Poker

Cuadro 1. Capacidad de Producción
Fuente Históricos Salón de Envase

Cada una trabaja como una unidad compleja que se adapta a las necesidades de
producción y posee la maquinaria especializada para realizar el proceso de
envasado, los cuales se describen a continuación
RECEPCIÓN
El proceso se inicia en el momento en que llegan los camiones repartidores a la
planta, las botellas vacías son devueltas en las cajas en forma de palet, el cual
consta de 7 pisos cada uno con 9 canastas para un total de 63 cajas colocadas sobre
una estiba de madera. El palet es sacado del camión por un autoelevador y es
llevado hasta la depaletizadora.
DEPALETIZADORA
Máquina encargada de desmontar los palets de cajas, entregándolas luego, una a
una, a un transportador de canastas para ser conducidas a la desencanastadora.
DESENCANASTADORA
Tiene como finalidad sacar las botellas vacías de la canasta por un mecanismo de
succión, para conducirlas hasta la lavadora por medio de una banda transportadora;
la canasta vacía pasa a la lavadora de cajas.
LAVADORA DE BOTELLAS
El lavado de botellas tiene como objeto la limpieza, la remoción de etiquetas y la
esterilización de las botellas, obteniendo las condiciones físicas y biológicas aptas
para su reutilización.
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Las partes principales de la lavadora son:
a. Sistema de Cargue
La función del sistema de cargue es la de colocar las botellas en los bolsillos de las
canastas de una manera suave, continua y sincronizada.
§

Cargador: Su función es permitir la alimentación continua de la lavadora con
botellas vacías. Esta conformada por una estructura construida por perfiles,
láminas y platinas de acero y alimenta con botellas a los respectivos bolsillos de
las canastas.

b. Pre–rinse
Una vez las botellas se encuentran dentro de los bolsillos, estos se mueven hacia
arriba, vaciando la botella con el fin de evacuar los residuos de cerveza y los líquidos
que contengan en su interior seguido, de un lavado a chorro interior y exterior de las
botellas, con el objeto de efectuar una prelimpieza y un precalentamiento. Para ello
se utiliza agua caliente con soda caústica proveniente del último tanque de la
lavadora a una temperatura aproximada de 40°C.
c. Tratamiento con soda y extracción de etiquetas
Efectuado el preenjuague de la botella, esta inicia un recorrido a través de
inmersiones por tanques de soda con rangos de concentración entre 0.5 a 3.0 % p/v
y temperaturas entre 60 y 80 ºC.
La extracción de etiquetas tiene lugar por medio de una bomba, un tambor con
tamiz y una banda transportadora. El flujo necesario para retirar las etiquetas de los
bolsillos se logra por la gran cantidad de soda en circulación, la cual entra por la
parte inferior del tanque arrastrando las etiquetas y partículas que flotan en la
solución. Las etiquetas son dirigidas hacia arriba en donde por medio del extractor
ranura se dirigen hacia la tolva colectora de pulpa de etiquetas.
d. Proceso de juagado.
El sistema de enjuague lo conforma un coche o carro de juagado, el cual opera de
forma sincronizada con la cadena portacanastas y los bolsillos. Al salir las botellas
del último compartimento de remojo, se someten a un proceso de enjuague, para
obtener envases limpios y libres de residuos cáusticos.
El primer enjuague de las botellas se realiza con agua recirculada, a través de
chorros internos y externos. Finalmente el último enjuague de las botellas se efectúa
con agua del acueducto.
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INSPECTOR DE BOTELLAS
Equipos electrónicos, que cumplen con la misión de retirar de la línea de producción,
los envases que presenten defectos en su superficie e interior de la botella por
ejemplo envases despicados, rotos, desfondados, envases de otras referencias, o
con cuerpos extraños.
ENVASADORA
Consta de las siguientes etapas:
a. Llenadora
Estas máquinas tienen por objeto efectuar el llenado y tapado de botellas. Su
objetivo es llenar con cerveza las botellas en presencia de CO2 a un nivel
determinado que garantice lo ofrecido al cliente en la etiqueta, además tapar la
botella dentro de ciertas especificaciones que no permitan fugas de producto ni
roturas en el labio de la botella.
La máquina llenadora, por lo general circular, está compuesta por un recipiente que
puede ser anular llamado calderín. En él, se coloca la cerveza contrapresionada de
tal manera que se evite que el gas carbónico se salga de su solución en el líquido. La
cerveza se coloca en el interior de la botella por medio de una válvula especial que
permite que la cerveza, se deposite por gravedad de manera suave y sin perder
ninguna de sus características organolépticas.
Las principales partes de la envasadora son:
Bombas de Cerveza: Tiene como función enviar la cerveza desde los tanques de
contrapresión en la cava hasta el tanque de cerveza de la envasadora.
Calderín: El tanque de cerveza de la envasadora es circular de forma anular, la
cerveza se deposita en este recipiente mientras es envasada a través de las válvulas
de llenado, estas válvulas están incorporadas al tanque de cerveza en su parte
inferior.
Bomba de vacío: El propósito de esta bomba es extraer el aire de las botellas antes
de ser llenadas con cerveza, éstas se comunican con las botellas a través del anillo
de vacío y de las válvulas de llenado, además esta provista de un tanque para
economizar y mantener el sello de agua.
Anillo de vacío: Es un tanque en forma de anillo, que va montado alrededor del
calderín y comunica la bomba de vacío con las válvulas de vacío que forman parte
de las válvulas de llenado.
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Válvulas de llenado: Estas válvulas son el conducto de la cerveza entre el calderin y
la botella. Cada una está compuesta por cuatro válvulas: válvula de vacío, de
contrapresión, de líquido y de alivio de presión.
Mesa Giratoria: Es la parte vital de la llenadora puesto que sobre ella van montados
el calderín y los cilindros que elevan las botellas hacia las válvulas de llenado. A
medida que esta mesa gira con el calderín se van llenando los envases.
Cilindros de Elevación: Para cada botella hay un cilindro de elevación. Al elevarse,
este cilindro presiona la botella contra la tulipa que consiste en un soporte de
plástico negro con empaque de caucho, que asegura el sellamiento de la botella
contra la válvula de llenado y también la sostiene en su ascenso.
Autoflush: Sistema automático que limpia con agua y aire a presión las tulipas en las
cuales se ha presentado explosión o rotura de botellas durante el proceso de
envasado.
b. Tapadora
Consta de una tolva para el suministro de las tapas, las cuales se deslizan por una
bajante y son depositadas de forma secuencial en pistones corchadores los cuales
una vez depositada la tapa en la botella efectúan un torque sobre el conjunto tapa
botella, asegurando un cierre hermético.
c. Fechador
Dispositivo electrónico que emplea tintas para la impresión del código de fechado
sobre las tapas de todas las botellas envasadas, permitiendo la trazabilidad del
producto envasado.
PASTERIZADORA
El propósito de la pasterización es obtener la estabilidad biológica y fisicoquímica del
producto por inactivación de todos los microorganismos capaces de crecer en el
producto. La máquina está conformada por dos pisos donde las botellas se
desplazan a través de cuatro zonas, entrando en contacto indirecto con chorros de
agua a unas condiciones predeterminadas de presión y temperatura.
§

Zona de precalentamiento: Sección de la maquina pasterizadora, donde
el producto incrementa su temperatura de forma gradual antes de ingresar a
la zona de supercalentamiento.

§

Zona de supercalentamiento: Zona de la pasterizadora en donde se
dispone de chorros de agua a una temperatura superior a la del régimen de
pasterización 63 a 66 ºC, con el fin de vencer la resistencia térmica del
envase y producto, para asegurar que con los riegos de la zona de
pasterización, se tendrán las condiciones necesarias para cumplir los
requisitos del proceso
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§

Zona de pasterización: Sección de la maquina pasterizadora en donde se
obtiene la temperatura predeterminada a la que se debe someter un
producto para obtener las condiciones térmicas que produzcan el efecto
deseado. Las temperaturas oscilan entre 60°- 62 °C, durante un tiempo de
12 minutos para garantizar las unidades mínimas de pasterización
requeridas.

§

Zona de enfriamiento: Zona donde se culmina el proceso de pasterización.
El producto se enfría de forma gradual a una temperatura cercana al medio
ambiente.

ETIQUETADORA
La finalidad de esta máquina es la de colocar la etiqueta distintiva de la marca para
la identificación y presentación del producto envasado, en algunos casos, como en la
cerveza Club Colombia y Costeña, además de la etiqueta de cuerpo se coloca una
etiqueta de cuello.
Las etiquetas se almacenan en un carril que las entrega a una paleta que se ha
engomado previamente al entrar en contacto con un rodillo liso giratorio impregnado
de pegante, luego es transferida por la paleta a un tambor cuyas pinzas toman la
etiqueta y al girar la ponen en contacto con las botellas.
Mas tarde un conjunto de cepillos alisadores terminan de ajustar la etiqueta contra
la botella, al final del recorrido la botella entra a una estrella de transferencia que la
deposita sobre el transportador de salida. El pegante es suministrado al rodillo
engomador por medio de una bomba neumática.
INSPECTOR DE LLENADO Y ETIQUETADO
El inspector de llenado y etiquetado, es un equipo especializado para la detección y
rechazo de aquellos envases que no tienen etiqueta y no cumplen con la
especificación mínima de llenado.
ENCANASTADORA
Es una máquina que tiene como finalidad llenar las canastas con las botellas llenas
del producto, que funciona de forma similar a la desencanastadora. El proceso de
empacado debe ser lo más suave posible, para evitar la rotura de botellas.
PALETIZADORA
Equipo que tiene como finalidad ordenar las cajas con producto terminado sobre una
estiba de madera, formando palets de 7 pisos cada uno con 9 canastas para un total
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de 63 cajas de producto. Un autoelevador recoge el palet hasta el depósito, y luego
es despachado al consumidor
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DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL DEL PROCESO DE ENVASADO DE CERVEZA
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Figura 1. Diagrama General del proceso
Fuente. Autoras del proyecto
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2.1. LEGISLACIÓN AMBIENTAL
Colombia en busca de conservar los recursos naturales y fomentar la globalización del
desarrollo sostenible, incluye en la Constitución Nacional artículos en materia ambiental en
los cuales se destaca, “todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano, el
Estado planificará el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservación, restauración o sustitución. Además, deberá
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y
exigir la reparación de los daños causados”3, adoptando como soporte leyes, decretos y
acuerdos que garanticen el aprovechamiento racional de los recursos.
En la búsqueda del desarrollo sostenible se crean organizaciones especializadas en temas
ambientales que ejercen autoridad para cumplir con las disposiciones establecidas y lograr
el crecimiento ambiental del país.
Dado que el sector industrial en Colombia representa el 30%, donde se destacan los
procesos de manufactura4 en los cuales se emplean diferentes tipos de insumos que
durante el proceso de transformación generan residuos, vertimientos, emisiones, entre
otros alterando las características de los recursos naturales. Es por esta razón que la
Legislación Ambiental es una herramienta básica en el sector industrial proporcionando
directrices para controlar, prevenir y reducir estas alteraciones, alcanzando el equilibrio
entre industria y ambiente.
Uno de los sectores importantes de la industria Nacional, es la elaboración de bebidas
alcohólicas, siendo BAVARIA S.A la compañía líder en la comercialización de cerveza
constituyéndose en una de las empresas más grandes del país, por tal motivo es
indispensable cumplir las disposiciones que establece la legislación y que se describen a
continuación:
2.1.1. AGUA - USO
Decreto 2811/74 Código Nacional de Recursos Naturales Renovables
‘’Por el cual
se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales renovables y de Protección al Medio
Ambiente” estableciendo, el manejo a los recursos renovables como: la atmósfera, las
aguas en cualquiera de sus estados, la tierra, el suelo y el subsuelo, la flora la fauna, las
fuentes primarias de energía, los recursos geotérmicos, los recursos del paisaje, los
residuos, basuras y desperdicios, el ruido y los bienes producidos por el hombre que
puedan incidir sensiblemente en el deterioro ambiental. El decreto también contempla la
administración de las autoridades ambientales como principales actores en la conservación
y preservación de los recursos naturales en el país.
El sector industrial, en sus diferentes procesos productivos emplea materias primas que
para su transformación requieren el uso de cantidades considerables de agua y energía, y
que una vez obtenido el producto final generan residuos inherentes al proceso productivo,
3
4

Constitución Nacional de Colombia
Código Internacional Industrial Unificado (CIIU)
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descargas al alcantarillado, emisiones atmosféricas entre otros; el proceso de elaboración
de cerveza no es la excepción, es por eso, que en la Cervecería de Bogotá, BAVARIA S.A.
en el área del salón de envase el cumplimiento del decreto esta a mejorar.
Ley 373 de 1997 “Por la cual se establece el programa de uso eficiente y ahorro del
agua”.
Se dictan los lineamientos para la elaboración del programa de uso eficiente y ahorro de
agua, el cual incluye las metas de reducción hídrica, campañas educativas y el conjunto
de proyectos y acciones encaminadas hacia el ahorro del agua. En el salón de Envase
además del programa, existe el reuso obligatorio del agua a través de la planta de
tratamiento de agua recuperada por tal razón el desempeño con la ley es satisfactorio.
Res 138 de 2000
expedida por La Comisión de Regulación de Agua Potable y
Saneamiento Básico “Por la cual se establece el nivel de consumo para grandes
consumidores vinculados al servicio público domiciliario de acueducto y de alcantarillado”
La cervecería de Bogotá BAVARIA S.A. según los términos que establece esta resolución,
se considera un gran consumidor no residencial del servicio de acueducto y alcantarillado,
porque durante seis meses continuos supera el consumo de mil metros cúbicos mensuales
de agua y descarga a la red de alcantarillado mas de ochocientos metros cúbicos
mensuales por lo que las disposiciones de la resolución son de competencia para la
cervecería.
2.1.2. AGUA – VERTIMIENTOS
Decreto 1594/84 expedido por Ministerio de Agricultura “Por el cual se reglamente
parcialmente el Titulo I de la Ley 9/79 y el Decreto 2811/74 en cuanto a usos del agua y
residuos líquidos” Prohibe la utilización de agua del acueducto y de aguas lluvias, con el
propósito de diluir los vertimientos, con anterioridad a la descarga del cuerpo receptor y
que si existe un sistema de tratamiento para aguas residuales, los sedimentos, lodos y
sustancias liquidas provenientes del sistema no podrán disponerse en cuerpos de agua
superficiales, subterráneas, marinas o en la red de alcantarillado, y para su disposición
deberá cumplirse con las normas vigentes en materia de residuos sólidos, además
menciona que de acuerdo a su caracterización, todo vertimiento deberá cumplir con las
normas de vertimiento que establezca la ley. El desempeño del salón de envase con el
decreto es satisfactorio porque existe una planta de tratamiento de aguas residuales que
disminuye la carga contaminante del vertimiento conforme a la legislación vigente.
Resolución 1074/ 97
expedida por el DAMA. “Por la cual se establecen estándares en
materia de vertimientos” Para efectos de la aplicación de esta norma se adoptan los
lineamientos señalados en los métodos normalizados para el análisis de aguas potables y
residuales5 Establece las concentraciones máximas permisibles para verter a un cuerpo de
agua y/o red de alcantarillado público, las cuales se cumplen en la cervecería de Bogotá
BAVARIA S.A.

5

Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater
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2.1.3. RESIDUOS SOLIDOS
Decreto 2811/74 Código Nacional de Recursos Naturales Renovables
‘’Por el cual
se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales renovables y de Protección al Medio
Ambiente”. Reglamenta los residuos, las basuras, desechos y desperdicios, el manejo, la
recolección, el tratamiento y la disposición final de los mismos, buscando reincorporar al
proceso natural y económico los diferentes residuos sólidos, líquidos y gaseosos
provenientes de las diferentes actividades industriales6. En el área de envase de la
cervecería de Bogotá BAVARIA S.A., se cumplen las disposiciones establecidas en el
decreto, porque la reutilización y/o reciclaje de residuos no es una obligación dentro de la
norma, sin embargo el objetivo es cumplir con la sugerencia planteada.
Ley 9/79 “Por la cual se dictan Medidas Sanitarias” Establece las normas generales para
la protección del medio ambiente, el control sanitario de los usos de agua, residuos
líquidos, residuos sólidos, emisiones atmosféricas, en las diferentes actividades
industriales. Establece el almacenamiento, la clasificación y la separación de los residuos
sólidos. Dado que el almacenamiento de los residuos en las instalaciones del salón de
envase, debe realizarse en recipientes tapados, que eviten la proliferación de insectos y
roedores y la aparición de condiciones que afecten la estética del lugar, además que en la
norma se prohibe el almacenamiento de residuos a campo abierto el desempeño con
esta ley no es satisfactorio.
Decreto 605/96
expedido por el Ministerio de Desarrollo Económico.“Por el cual se
reglamenta la prestación del servicio público Domiciliario de aseo” Contiene los principios
básicos para la prestación del servicio de aseo, las modalidades de servicio, el
almacenamiento y presentación de basuras, la recolección, el transporte y los sistemas de
aprovechamiento de los residuos sólidos. Estas disposiciones se cumplen
satisfactoriamente en el salón de envase.
2.1.4. RESIDUOS SOLIDOS – PELIGROSOS Y ESPECIALES
Ley 430/98 “Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a
los desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones”. Establece los principios de manejo
de residuos peligrosos, como minimizar la generación de residuos peligrosos, implementar
políticas y acciones para sustituir procesos de producción contaminante, reducir la
cantidad de residuos peligrosos que deben ir a los sitios de disposición final, generar la
capacidad técnica para el manejo y tratamiento de los residuos peligrosos, por otro lado
se establece la responsabilidad del generador antes de disponer los residuos peligrosos en
los rellenos de seguridad.
En el área de envase de la Cervecería de Bogotá BAVARIA S.A. los residuos peligrosos
como etiqueta, frascos de tinta fechador y sustancias químicas carecen del manejo
establecido en la ley por lo cual el desempeño no es satisfactorio.
Resolución 2309/86
expedida por el Ministerio de Salud “Por la cual se dictan normas
en cuanto a residuos especiales”. Establece los requisitos para sitios de almacenamiento
6

Decreto 2811/74 Titulo III, art. 34-38
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de residuos especiales que deben ser exclusivos para este propósito y cumplir los
siguientes principios:
− Estar señalizados, con indicación para casos de emergencia y prohibición expresa de
entrada a personas ajenas a la actividad de almacenamiento.
− Tener limpieza permanente y desinfección para evitar olores ofensivos y condiciones
que atenten contra la estética y la salud de las personas.
− Tener protección contra factores ambientales, en especial contra agua lluvia.
En cuanto a los recipientes que contienen residuos peligrosos deben ser lavados,
desactivados y desinfectados con una frecuencia tal, que colocados para su uso y
presentados para recolección estén en condiciones sanitarias para su utilización. En el
salón de envase de la Cervecería de Bogotá BAVARIA S.A., los residuos especiales que se
generan no cumplen con ninguna de las disposiciones mencionadas, por esta razón el
desempeño con esta resolución no es satisfactorio.
Resolución 189/94 expedida por el Ministerio del Medio Ambiente “Por la cual se
modifica parcialmente la ley 99/93 con respecto a residuos peligrosos”. Establece las
definiciones para residuo peligroso, residuo infeccioso, combustible, inflamable, explosivo,
radiactivo, volátil, corrosivo, reactivo y tóxico. Y menciona los criterios de clasificación de
los residuos tóxicos y de las sustancias, elementos o compuestos que confieren toxicidad a
un residuo. El desempeño con la legislación es satisfactorio dentro del área de envase en
la cervecería de Bogotá BAVARIA S.A.
2.1.5. RESIDUOS PELIGROSOS – RADIACTIVOS
Decreto 2811/74 Código Nacional de Recursos Naturales Renovables
‘’Por el cual
se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales renovables y de Protección al Medio
Ambiente”. Se establecen los requisitos y las condiciones para la importación, la
fabricación, el transporte, el almacenamiento, la comercialización, el manejo, el empleo y
la disposición final de sustancias tóxicas o radiactivas para garantizar la protección del
medio ambiente7.En el salón de envase de la cervecería de Bogotá, BAVARIA S.A. se
cumplen con las disposiciones establecidas en el decreto.
Decreto 567/00 “Por el cual se modifica el decreto 1141/99 y se establecen las
funciones del Instituto de investigaciones en geociencias, minería, y química Ingeominas y
el Instituto de ciencias nucleares y Energías alternativas –Inea-.
Los institutos deben cumplir con las siguientes funciones en el manejo de residuos
radiactivos: Revisar, evaluar y autorizar la operación y modificación de fuentes radiactivas,
otorgar las licencias para la posesión, tenencia, uso, manejo transporte y disposición final
de materiales radiactivos, auditar la gestión de materiales radiactivos y verificar el
cumplimiento de las normas en materia de protección radiológica.

3. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL DEL SALÓN DE ENVASE
7

Parte IV, Titulo I, productos químicos, sustancias tóxicas y radiactivas.
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En el salón de Envase se llevan a cabo los procesos de: depaletizado, desempacado,
lavado–juagado, envasado, tapado, fechado, pasterizado, etiquetada, empacado y
paletizado. Durante todo el proceso se generan diferentes tipos de salidas (residuos,
vertimientos, emisiones, ruido) ocasionando distintos impactos al ambiente.
A continuación, se describe la situación al inicio del proyecto por proceso unitario con la
metodología DOFA8 para una mejor comprensión y síntesis.
3.1. RESIDUOS SOLIDOS
Debilidades:
En el salón de envase, se generan a diario 11 toneladas de residuos sólidos, dentro de las
cuales se encuentra gran cantidad de material potencialmente aprovechable o reciclable,
que comprenden los residuos provenientes del empaque y embalaje de las materias
primas y los residuos inherentes al proceso, de éstos residuos se destacan: el cartón de
las cajas de etiqueta, de tapas y de pegante en los equipos 1 y 6, el plástico como bolsas
de tapa y etiqueta, canecas de pegante, dextrina y desengrasante, el vidrio que
corresponde a la rotura de máquinas, inspector de botellas, y aseo del salón de envase y
se clasifica como vidrio limpio y vidrio sucio; el metal de las tapas provenientes del
sistema central de devoluciones y la chatarra de las áreas de mantenimiento y reparación
de las máquinas.
Sin embargo, de los residuos mencionados, solamente el vidrio y la chatarra, son
comercializados, y tienen acciones de control para su reciclaje, las cajas de tapa son
reutilizadas en un gran porcentaje, otros residuos como las bolsas de la tapa y las canecas
de pegante son reutilizadas en menor escala, subutilizando las cantidades existentes.
Además del ingreso al proceso de residuos sólidos como envolturas, pitillos, colillas de
cigarrillo, entre otros, los cuales dificultan y reducen la eficiencia de todo el proceso y
constituyen una de las debilidades más representativas en cuanto a residuos sólidos.
La tapa generada en el proceso de devoluciones y la que ingresa con la botella en la
desempacadora, tiene un alto potencial de recuperación el cual se ve anulado porque toda
la tapa se pierde y se dispone en el relleno desaprovechando los ingresos que pueden
obtenerse por la comercialización de este residuo.
Existen residuos sólidos comunes, durante todo el proceso es el caso del vidrio que
corresponde a la rotura de máquinas y del envase inadecuado o no apto para entrar en el
proceso, es decir, las botellas despicadas, con cemento, parafina, pintura, rayadas, entre
otras, dichas botellas disminuyen la eficiencia del proceso de lavado, ya que estas
condiciones no pueden ser removidas por la lavadora y la botella debe ser dada de baja,
incrementando el índice de rotura.

8

Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas
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El proceso de selección de envase con cuerpos extraños, solo se realiza hasta llegar a la
mesa de rechazo del omnivision en donde se rechazan las botellas inadecuadas, con
cuerpos extraños o de otras referencias no aptas para envasar o aquellas que en su
interior contienen pitillos, papeles, plásticos, entre otros, que pueden ser retirados antes
de entrar al proceso.
El manejo de los residuos sólidos en el salón de envase se realiza de forma aleatoria
según la generación de los mismos porque no existen ni los recipientes, ni las áreas, ni los
procedimientos que permitan realizar una segregación de los residuos para reciclar y/o
reutilizar, por lo cual todos se convierten en desechos o basura cuya disposición final es
el relleno sanitario.
Oportunidades:
Cuenta con suficiente espacio disponible para el diseño, la construcción y/o la adaptación
de áreas para la ubicación de centros de acopio que permitan desarrollar programas de
reciclaje.
Elaboración de un sistema para la reutilización programada y organizada de bolsas de tapa
para usos de aseo en las áreas donde se requieran, así mismo gestionar la devolución de
las canecas de pegante al proveedor para que puedan ser reutilizadas.
Se puede implementar una Gestión integral de residuos porque cuenta con infraestructura
y talento humano suficiente para llevar a cabo tareas o actividades dirigidas hacia la
necesidad de aprovechar, reducir y reciclar los residuos sólidos.
Contribuir al mejoramiento del índice de reducción de residuos sólidos de la cervecería
disminuyendo el volumen de residuos a disponer en relleno sanitario, representado en un
ahorro en los costos por tonelada dispuesta.
Identificar y clasificar los residuos sólidos de acuerdo a su utilización, su potencial de
aprovechamiento y su disposición final para incentivar una conciencia ambiental en
quienes los manejan, y de esta forma lograr un mejor desempeño en la gestión integral de
residuos sólidos.
Fortalezas:
El salón de envase cuenta con acciones controladas para el reciclaje de vidrio, cuyo
almacenamiento, recolección, transporte y comercialización es coordinada con las áreas
del depósito y almacén.
Facilidades técnicas y operativas para emprender actividades encaminadas hacia la
reutilización de las cajas en otras áreas.
Adquisición de recipientes identificados y codificados para el almacenamiento temporal de
los residuos y la gestión integral de lo mismos.
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Amenazas:
Una de las amenazas en cuanto al tema de residuos sólidos en el salón de envase
corresponde al crecimiento exponencial de los residuos sólidos cuya composición
Incrementa el volumen de residuos a disponer en relleno sanitario.
El desconocimiento de la caracterización de residuos sólidos podrían eventualmente
contribuir al incumplimiento de normas, afectación de la salud, ocasionar impactos
ambientales adversos sobre cualquiera de sus componentes.
3.2. RESIDUOS PELIGROSOS
Debilidades:
La falta de capacitación en relación con los residuos peligrosos generados en el salón de
envase, lo que conlleva a que el manejo que se les brinda es como si fueran de carácter
convencional y se mezclan con los residuos que no son peligrosos incrementando el
problema
Es el caso de la pulpa de etiqueta que durante años se viene disponiendo en el relleno
sanitario, este residuo por sus características de corrosividad debido al contenido de soda
cáustica en una concentración del 2%, humedad del 139% no debe ser dispuesto en las
mismas condiciones con las que sale
Otros residuos como los envases de tinta para video /jet, solvente y limpiador para los
fechadores son dispuestos en relleno
Las canecas que han contenido sustancias químicas como aditivo se reutilizan para otros
fines como el almacenamiento del soda y/o hipoclorito, sin tener en cuenta el contenido
original de estos recipientes.
Otros envases como los residuos de tinta para video/jet, solvente y limpiador para los
fechadores y la estopa impregnada de aceites, grasas, disolventes, son dispuestos en
relleno sanitario siendo residuos de carácter peligroso.
Oportunidades:
Buscar otras alternativas para el tratamiento y disposición final diferentes al relleno
sanitario que permitan un aprovechamiento de los residuos peligrosos, así mismo realizar
y controlar el uso de estopa para disminuir el volumen empleado y las cantidades
desechadas.
Implementar sistemas de tratamiento para disminuir la peligrosidad de la pulpa de
etiqueta que antes de ser dispuesta, puede acondicionarse para introducirla a un proceso
productivo como la elaboración de canastillas para huevos.
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Gestionar las medidas para la reducción y disposición de los residuos peligrosos con otras
industrias que manejen residuos similares, con el fin de darles una disposición conjunta
que permita un manejo integral.
El compromiso de la dirección para el control de los residuos sólidos es de vital
importancia para la industria porque se evita el incumplimiento de la legislación y se
fortalece la gestión ambiental empresarial.
Fortalezas:
Elaboración de protocolos de seguridad para las sustancias manejadas en la planta por
parte del área de seguridad industrial, lo que permite el óptimo almacenamiento y control
de impactos asociados a dichas sustancias.
Amenazas:
El desconocimiento de las propiedades o características de un residuo peligroso, conlleva
al incumplimiento de la legislación ambiental vigente; así como ocasionar daños graves al
ambiente por disposición final inapropiada de este tipo de residuos y eventualmente a los
operarios por mal manejo de estos.
3.3. VERTIMIENTOS
En el salón de envase se presentan dos clase de aseo: el aseo continuo al finalizar cada
turno durante la operación normal de los equipos, que corresponde básicamente a la
limpieza de pisos, y barrido de los transportadores de cajas y de botellas, (vertimientos en
operación) y el aseo general del salón de envase que se programa cada fin de semana y
que comprende la limpieza exhaustiva interior y exterior de cada una de las máquinas
(vertimientos en aseo).
Debilidades:
Los vertimientos generados en el salón de envase en operación corresponden a la
descarga de la lavadora y la pasterizadora, la primera con contenido de soda cáustica y la
segunda con material microbiológico, otro vertimiento se genera en la lavadora de cajas.
Dependiendo de la dosificación de soda en cada una de las lavadoras se presentan
descargas cuando no se alcanza la condición de soda estándar ocasionando vertimientos
espontáneos no programados a la planta.
En los aseos se vierte una gran cantidad de residuos sólidos como vidrio, pulpa de
etiqueta, el cual va a dar a la planta de aguas puede ocasionar taponamiento y
obstrucción de los conductos disminuyendo la eficiencia de la planta
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El agua de acueducto se utiliza para el lavado de cajas en el equipo 6, las tuberías están
sin codificar lo que ocasiona confusión a la hora de establecer rutas de suministro o salida
de agua en el salón de envase.
Oportunidades:
Disminuir los vertimientos con el programa de uso eficiente y ahorro de agua, sobre todo
en el turno de aseo, habilitando todas las mangueras para aseo con agua recuperada.
Capacitación del personal operativo para el uso racional del agua en los aseos diarios
como en los aseos generales del salón de envase, evitando el uso indiscriminado del agua
del acueducto e incentivando el uso de agua recuperada.
Reestructurar el programa de aseo y desinfección del salón de envase, delimitando las
funciones y el uso del agua para evitar que se desperdicie en aseo de pisos, máquinas o
canastas, y emplear solo el agua estrictamente necesaria.
Implementación de un sistema de dosificación de soda automático en las lavadoras de los
cuatro equipos para evitar los vertimientos eventuales de agua soda a la planta de
tratamiento de aguas residuales
Fortalezas:
La cervecería cuenta con una planta de tratamiento de efluentes que cumple con los
niveles máximos permisibles para BOGOTÁ según la norma para vertimientos.
El salón de envase cuenta con una planta de agua recuperada, que amortigua los
vertimientos innecesarios hacia la PTAR con la recirculación del agua de las pasterizadoras
y del tanque del prerinse en las lavadoras.
En algunas mangueras para el aseo se usa agua recuperada, a la cual se le realiza un
tratamiento preliminar, para disminuir la cantidad de sólidos suspendidos y neutralizar el
pH para que pueda ser usada fácilmente en el aseo de pisos.
Amenazas:
En el salón de envase se debe ser más eficiente en la jornada de aseo para evitar que los
residuos sólidos sean vertidos al alcantarillado interno sin ningún sistema de recolección
que ocasionarían taponamientos que afectan el funcionamiento de la planta.
El vertimiento constante de agua de las lavadoras puede causar incrustaciones en la red
de alcantarillado y obstrucción de las estructuras de la planta en general.
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4. EVALUACIÓN
Siendo el salón de envase una de las áreas más importantes de la Cervecería de Bogotá
BAVARIA S.A. donde se culmina el proceso cervecero, se elaboró un procedimiento para la
evaluación de aspectos e impactos ambientales, basado en la observación de los
diferentes procesos unitarios, la información suministrada por los operarios, los datos de
registros para realizar el balance de materia y criterios ambientales para evaluar aspectos
e impactos que se pueden mitigar, controlar, reducir y prevenir con la implementación de
programas, controles operacionales y actividades.
Para la recopilación de dicha información se realizaron las siguientes actividades:
1. Conocimiento del proceso productivo en el salón de envase: Se realizó el recorrido
preliminar en la planta identificando los procesos unitarios y con base en esta
observación se realizó el diagrama general del proceso, especificando las operaciones
unitarias y obteniendo un nivel de detalle que facilita la identificación de Entradas y
Salidas por proceso unitario.
2. Identificación de Entradas y Salidas: Con ayuda de los diagramas de flujo y la
observación en planta del salón de envase se determinaron las entradas y las salidas
por proceso unitario. El balance de materia, se realizó teniendo en cuenta: proceso
unitario, tipo de entrada y salida, cantidad y el procedimiento para determinar las
cantidades involucradas en el balance. Para cuantificar entradas y salidas se tuvieron
en cuenta: elementos de medición propios del equipo (contadores, medidores de nivel,
sensores, termómetros,), especificaciones de equipo (capacidad, temperatura,
velocidad, presión,..), registros de consumo, datos de producción y mediciones
directas de laboratorio e inventario de insumos.
3. Análisis de insumos químicos: Se determinaron los insumos químicos que se utilizan en
el proceso, la cantidad empleada, la concentración y la frecuencia de uso, consultando
los registros, y las hojas de seguridad de las sustancias para definir el grado de
peligrosidad y las precauciones en el manejo de estas.
4. Evaluación de Aspectos e Impactos ambientales: El método empleado para la
evaluación de aspectos e impactos ambientales contiene criterios de valoración que
permiten describir y calificar el impacto de acuerdo a la escala establecida para cada
criterio. El resultado de éste método es una matriz de evaluación en la cual, están
descritos los aspectos e impactos, con la legislación correspondiente, el desempeño
con la comunidad y la valoración del impacto, para determinar los de mayor
importancia y significancia.
5. Priorización y elaboración de Programas Ambientales: Una vez calificados los impactos
se definieron los parámetros para la priorización discriminando cuales requieren
Programa Ambiental, Control Operacional o Actividades puntuales, adicionalmente se
consigna el responsable de la actividad y la frecuencia de ejecución.
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DIAGRAMA DE FLUJO POR PROCESO UNITARIO9

ENTRADAS
Canastas con botellas
(3711913 Uni.)
Residuos sólidos ( 1490 kg)

Canastas con botellas
(3711621 Uni.)
Residuos sólidos (6990 kg)

Botellas sucias

(11130790 Dec.)

PROCESO

Estibas de madera ( 29680 Uni.)

DEPALETIZADO

DESEMPACADO

PRE - RINSE
TANQUES DE LAVADO

Agua Acueducto
(44531 m3)

Soda cáustica (13230 kg)

Agua Acueducto (1314 m3)
Botellas limpias (11128067
Dec.)

Canastas con botellas
(3711621 Uni.)
Residuos sólidos ( 1490 kg)

Rotura (4500 Dec. )
Residuos sólidos ( 69990 kg)

Rotura (2723 Dec)

Vapor (4022 ton)
Aditivo (4927 kg)

SALIDAS

TANQUES DE JUAGADO

INSPECTOR DE
BOTELLAS

Vapor condensado (4022 ton)
Pulpa de etiqueta
(140411 kg)

Total Agua a PTAR
(28669m3)

Botella Rechazada
(75719 Dec)

Agua a PTAR
(1314 m3)

NOTA: El consumo de Energía en todo el salón de envase es de 481640 kw/h y el consumo de aire es de 2000 CFM
9

Todas las cantidades mencionadas en el diagrama de flujo están calculadas en base a un mes
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ENTRADAS

PROCESO

Cerveza (349624 Hl)
CO2 (9022 Kg)
Agua a presión (7756 m3)
Botellas limpias (11052348
Dec.)

ENVASADO, TAPADO
FECHADO

Tapas (151355 Dec.)

SALIDAS

Pérdida de cerveza merma
(346822 Hl)
Vertimiento a PTAR (7756 m3)
Rotura (6774 Dec)
Tapas (6774 Dec)

Tinta y solvente de
video/jet ( 66 frascos)

Vapor (4788 ton)
Pérdida de cerveza merma

Agua de acueducto
(1309 m3)

Biocida (1250 Kg)
Agua recuperada

PASTERIZADO

3

(35976 m )

(60 Hl)

Rotura y tapa (1795 Dec)
Vertimiento a PTAR
(37285 m3)

Botella envasada
(11045574 Dec.)

Rotura, tapas (113523 Dec)

Cerveza pasterizada
(11049779 Dec)

Etiquetas (10928808 Dec)

ETIQUETADO

Pérdida de cerveza merma
(73 Hl)

Pegante (11955 Kg)

Canastas de cerveza (364316

Rotura y tapa (1154 Dec)

uni.)

Producto terminado
(10430256 Dec)

EMPACADO

Estibas de madera (57826)

(38 Hl)

Rotura y tapa (294 Dec)

Producto empacado
(10929102 Dec)

Pérdida de cerveza merma

PALETIZADO

Pérdida de cerveza merma
(405 Hl)

Figura 2. Digrama por proceso unitario
Fuente. Autoras del proyecto
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4.1. BALANCE DE MATERIA
ENTRADAS
•

AGUA

Se identificaron las máquinas que consumen agua potable en operación y aseo, la
existencia de medidores de flujo y el consumo promedio diario. Se efectuó el seguimiento
de la tubería localizando los puntos en los cuales se presentan derivaciones que no están
controlados por los medidores y que aumentan el margen de error al realizar el balance.
Para efectos del balance de materia no se trabajó con la señal que envían los contadores
digitales al panel de control; solo se emplearon los registros que diligencia el operario
tapero diariamente en el cual se consignan los datos de consumo.
Se cuantificaron los consumos10 de las lavadoras, pasterizadoras, autoflush, línea de
lubricante y otros consumos. En los equipos donde el medidor no está calibrado se
realizaron aforos diarios teniendo en cuenta la velocidad, la distancia de recorrido y el
tiempo, determinando de esta forma el vertimiento hora, día y mes. Para calcular el
consumo en las envasadoras de los cuatro equipos se tuvieron en cuenta los tiempos
programados mensuales reportados en SAP11 los cuales se multiplican por los m3/h
promedio por equipo.
El balance de materia de agua se efectuó por equipo identificando los paretos de
consumo de agua en el salón de envase.
La mayoría de los procesos unitarios encontrados en el salón de envase requieren el uso y
consumo de agua potable, por lo que el salón de envase representa aproximadamente el
40% de consumo total del agua en la cervecería. Los equipos de mayor consumo son las
lavadoras, envasadoras y las líneas de aseo, lubricante y otros consumos (zonas
administrativas), como se observa:
CONSUMO DE AGUA EN OPERACIÓN m 3

Linea de aseo,
lubricante, otros

16%

10394
2%

1309

Pasterizadoras

12%

7756

Envasadoras
Inspectores de
botellas

1314

2%
43216

68%

Lavadoras

0

10000

20000

30000

40000

50000

m3 /mes

Grafica1. Consumo de agua en operación
Fuente. Autoras del proyecto
10
11

Anexo E Balance de agua.
Sistema de Almacenamiento de datos de la cervecería
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El consumo de agua en las lavadoras es del 68% generado en la etapa de juagado cuando
la botella se somete a chorros de presión para ser lavada interior y exteriormente evitando
la presencia de soda cáustica residual, pelusa de pulpa de etiqueta, vidrio u otros
residuos que alteran el proceso normal al que se someten todas las botellas.
Uno de los consumos representativos de agua en el salón de envase, se presenta durante
los aseos donde es inevitable el uso de agua para la limpieza y desinfección de los
equipos, como envasadoras, juagadoras y algunas ocasiones pasterizadoras. Sin embargo,
la dinámica para el ahorro y uso eficiente del agua por parte de los operarios que realizan
aseo, ocasiona el desperdicio y el sobreconsumo en las actividades de limpieza o llenado
de máquinas, aumentando el consumo de agua.
El lubricante de cadenas empleado en las cuatro líneas del envase, debe usar permanente
agua potable para proporcionar las características de viscosidad, dureza, alcalinidad, pH y
consistencia necesarias para su uso en las cadenas transportadoras de botellas, este
consumo junto con el de las líneas de aseo y otros consumos (baños, laboratorio, línea de
incendio) representa el 16% del consumo total de agua potable en el salón de envase.
En las envasadoras a causa de las explosiones frecuentes se requiere de agua potable
para la limpieza inmediata del área de explosión retirando residuos de cerveza o vidrio que
podrían afectar la calidad del producto envasado.
Las pasterizadoras consumen el 2% de agua potable porque el sistema de agua
recuperada suministra la totalidad de agua empleada en estas máquinas.
Para las lavadoras de los cuatro equipos existen consumos nominales que se evaluaron
durante el levantamiento de datos cuyo resultado se muestra a continuación:
SOBRECONSUMO DE AGUA EN LAS LAVADORAS m3 /h

45
40
35
30
25
20
15
10
5
0
-5

Lavadora 1

Lavadora 4

Lavadora 5

m3/h Teoricos

Sobreconsumo, m3/h

Lavadora 6

Gráfica 2. Sobreconsumo de agua en las lavadoras
Fuente. Autoras del proyecto
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Se establecieron los porcentajes de sobreconsumo en las lavadoras, en el equipo 1 el
consumo corresponde el 40% más del consumo real que es 30 m3/h, la máquina en
operación normal nunca ha alcanzado este valor por lo cual se esta evaluando el consumo
real de la lavadora.
En el equipo 6 el calentamiento excesivo del tanque 6 de la lavadora, genera el aumento
de vapor a la salida de la lavadora ocasionando falsas señales en la fotocelda que hacen
parar la máquina, para evitar este inconveniente los operarios inyectan agua fría al
sistema constantemente, disminuyendo la temperatura del tanque pero aumentando el
consumo de agua en un 35% como se muestra en la gráfica.
•

CONSUMO DE ENERGIA

Con base en los medidores de energía de cada línea, se establecieron los consumos
promedio diarios, identificando los equipos de mayor consumo, durante el mes. Por otro
lado a través de los registros se determinaron consumos diferentes a los de las líneas del
proceso que corresponden al área administrativa y taller de mantenimiento del salón de
envase. Todas las unidades están dadas en kw/h.
CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE ENERGÍA EN EL
SALÓN DE ENVASE (KW/H)
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Gráfica 3. Consumo promedio mensual de Energía
Fuente. Autoras del proyecto

De los trenes de envase el que más consume energía es el Equipo 1 con un valor
promedio de 186740 kw/h debido a su tamaño y a su capacidad de producción. Sin
embargo, el mayor consumo de energía corresponde a la iluminación del salón de envase
que representa el pareto en cuanto a consumo de energía, “otros consumos”
corresponden a la alimentación de computadores e impresoras y al consumo del taller de
mantenimiento.
Una de las razones por las cuales la cuantificación de los consumos de energía por
proceso unitario se dificulta es la ausencia de medidores en áreas de alto consumo como
el taller de mantenimiento y la falta de calibración de los medidores existentes, lo que
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ocasiona falencias en el levantamiento de la información y da cabida a la obtención de
datos poco confiables.
•

CONSUMO DE AIRE Y CO2

El consumo de CO2 en las envasadoras se calculó de acuerdo a los datos obtenido en el
sistema de información SAP, del historial de consumo y de los registros de servicios
industriales.
Dado que estos consumos se encuentran de manera global para todo el salón de envase,
se calculó el consumo promedio mensual por envasadora, teniendo en cuanta los tiempos
programados mensuales para cada una de ellas, la producción y el consumo estándar de
CO2 por botella, de esta forma se obtuvo un valor aproximado para cada equipo cuya
sumatoria es muy cercana al valor de CO2 mensual de todo el salón de envase.
EQUIPO
1
2
3
4

Kg/mes

40535
8475
20274
20938
TOTAL 90222

Cuadro 2. Consumo de CO 2 kg/mes
Fuente. Históricos salón de envase

El suministro de aire para el salón de envase se emplea para accionar el mecanismo de
desempacado de los equipos 1 y 6, en los equipos 1 y 4 el mecanismo es neumático,
también se utiliza aire comprimido para la limpieza de equipos como el inspector de
botellas, que esta provisto en mangueras con tamaños diferentes de boquillas. De acuerdo
a los registros de los contadores generales de la cervecería se tiene un consumo mensual
promedio de 2000CFM para todo el salón de envase.
Debido a la dificultad técnica para cuantificar el consumo de aire en cada una de las
mangueras para el aseo, se tomo este valor de forma general. El consumo de CO2 en las
envasadoras se obtuvo de los registros de los contadores teniendo en cuenta los días y las
decenas de producción por equipo.
CONSUMO DE CO2 (Kg) EN EL SALON DE ENVASE
45000
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35000
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20000
15000
10000
5000
0

EQUIPO 1
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EQUIPO 5

EQUIPO 4

Serie2

Gráfica 4. Consumo de CO 2
Fuente. Autoras del Proyecto
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•

CONSUMO DE SODA

Con base en el inventario mensual y los registros diligenciados por los operarios soderos,
se calculó el consumo de soda en las lavadoras por equipo teniendo en cuenta la
producción, la concentración y el volumen de los tanques. Adicionalmente se calcularon
las salidas en kilogramos, identificando la pérdida de soda en la Planta de Tratamiento de
Agua Residual y en el extractor de etiqueta, también se cuantificó el porcentaje de soda
en peso que se reincorpora al proceso por medio del Sistema de Soda Recuperada.
Para el balance de soda en aseos, se calcularon los kilogramos empleados por cada
máquina que la usa como agente limpiador y desinfectante, con la base de calculo
mencionada anteriormente.
La soda es un insumo confiable y económico que facilitar la limpieza de la botella,
desprende la etiqueta y garantiza la desinfección total del vidrio con el fin de ser utilizado
como envase retornable que ingresa al proceso productivo.
Las máquinas que consumen soda en operación son:
w

Lavadoras: La requieren para el lavado y desinfección de la botella para ingresar al
proceso de envasado. Las concentraciones empleadas en este proceso oscilan entre 2
– 2.5 %, en relación peso volumen. El consumo es constante.

Las máquinas que consumen soda en aseo son:
w
w

w

Envasadoras: Para garantizar la limpieza y desinfección de esta máquina que contiene
la bebida se realiza aseo con soda entre el 47 – 50%.
Pasterizadoras: Como consecuencia del crecimiento microbiológico y por las
temperaturas que se manejan en esta máquina es necesario realizar los aseos con
soda al 30% a 75 – 80 °C de temperatura, esto permite la desinfección y
neutralización del crecimiento microbiano.
Tanque de devoluciones: Por estar en contacto con la bebida necesita ser desinfectado
con soda al 30% y a 75 – 80 °C.

En el salón de envase el mayor consumo de soda se ve representado en los equipos 1 y 6,
por las siguientes situaciones:
§ Son los equipos con la producción mensual más alta.
§ Debido a los días de operación normal de las máquinas el consumo de soda se
incrementa comparando con los días de operación en los demás equipos.
§ El arrastre de soda especialmente en la lavadora del equipo 6 representa el mayor
índice de sobre consumo, ya que las concentraciones deben permanecer según las
especificaciones establecidas en las instrucciones de calidad, requiriendo del suministro
de soda constantemente.
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Normalmente el consumo nominal o estándar de soda en las lavadoras debe permanecer
así:
Máquina
Lavadora
Lavadora
Lavadora
Lavadora

kg de soda / 10000
Dec. producidas

1
4
5
6

4000
3000
3000
4000

Cuadro 3. Consumo nominal de las lavadoras
Fuente. Autoras del proyecto

En la gráfica se observa el consumo mensual de soda por equipo del salón de envase, las
barras azules indican el consumo de cada línea donde se incluyen las diferentes máquinas
en operación y aseo respectivamente.
CONSUMO DE SODA EN EL SALÓN DE ENVASE
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0

EQUIPO 1

EQUIPO 4

Consumo

EQUIPO 5

EQUIPO 6

Sobreconsumo

Grafica 5. Consumo de soda cáustica en el salón de envase
Fuente. Autoras del proyecto

El porcentaje de sobreconsumo en la lavadora del equipo 1 es del 3% con 94 kg de
soda/mes, este dato no representa pérdidas significativas, por el contrario en la lavadora
del equipo 6 el sobreconsumo es del 13,2% con 609 kg de soda mensual, que siendo
cuantificados ambiental y económicamente son criterios significativos para el manejo de la
sustancia en el salón de envase.
•

CONSUMO DE VAPOR

Con los datos de los contadores de vapor registrados en servicios, se calculó el consumo
de vapor en las lavadoras y pasterizadoras teniendo en cuenta el tiempo programado
mensual y el dato teórico de consumo por equipo.
Para calcular los condensados de la lavadora se empleó el método de aforo en el tanque
de condensados que se encuentra en el salón de envase. Una vez descargado el tanque
se calculó el tiempo de llenado conociendo el volumen del tanque.
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•

CONSUMO DE ADITIVO

El aditivo es un acondicionador para la soda cáustica en el lavado de botellas de vidrio
empleado en la industria cervecera. Es una mezcla de agentes secuestrantes, quelantes y
dispersantes los cuales son utilizados para prevenir la formación de depósitos insolubles
en el envase.
La concentración varía entre 0.3 a 0.6% relación volumen: volumen (v/v), a una
temperatura entre 56º a 90ºC. El consumo de aditivo en el salón de envase de las cuatro
lavadoras es el siguiente:
EQUIPO

Consumo de Aditivo Kg/mes

1
4
5
6

2.266
402
1.054
1.205

Cuadro 4. Consumo de aditivo en Kg
Fuen te. Datos suministrados proveedor de aditivo

Analizando los consumos en el mes de muestreo se puede decir:
§

§
§
•

El equipo 1 es el de mayor consumo, por ser la línea más grande y tener la mayor
producción mensual. En el mes evaluado, la calibración de las bombas dosificadoras no
alcanzó el punto exigido por metrología, porporcionando un sobreconsumo comparado
con el dato nominal de la lavadora que es de 1500 kg/mes.
La producción en el equipo cuatro se redujo en el 50% dando como resultado un
consumo inferior al comportamiento normal de la línea.
Los equipos 5 y 6 presentan un consumo normal en el mes, garantizando la
dosificación adecuada del químico en las lavadoras.
CONSUMO DE LUBRICANTE PARA CADENAS TRANSPORTADORAS

El jabón lubricante se recepciona en el cuarto de suministros, se pesa y se verifica tanto
su contenido como sus características de calidad, luego se bombea hasta el tanque de
almacenamiento12, según las necesidades de producción, allí se realiza una mezcla
automática de agua lubricante para lograr la concentración apropiada, finalmente se
distribuye a todos los transportadores de botella del salón de envase.
Para garantizar el buen funcionamiento del sistema de suministro de jabón lubricante, se
diligencia un registro en el cual se reporta por turno el valor que muestra el display del
sistema y que corresponde al peso del tanque en un determinado tiempo.

12

Plano de centro de acopio N°1
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Cuando el peso del tanque es cercano a 400kg, se bombea hasta completar el 80% del
volumen del tanque para conservar las proporciones lubricante/agua estándar. De acuerdo
al inventario de insumos y a los datos de los contadores de bombeo reportados por los
operarios se determinó un consumo promedio mensual de 11528 Kg.
Una de las causas por las cuales se pierde lubricante corresponde a fallas técnicas o
mecánicas en el sistema de bombeo, cavitación de las bombas entrada de aire generación
de espuma, baja calidad del jabón lubricante, por lo cual es necesario ajustar el sistema
de acuerdo a la experiencia para evitar los constantes desperdicios o entorpecer la
operación normal del salón de envase.
CERVECERIA DE BOGOTA, DEPARTAMENTO DE ENVASE
INDICE DE GESTION MES A MES AÑO 2002
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Gráfica 6. Índice de gestión de lubricante mes a mes
Fuente. Históricos salón de Envase

4.2. SALIDAS DE PROCESO
•

TAPA

En el salón de envase no existen datos, ni registros donde se reporte la pérdida de tapa
en los diferentes procesos que intervienen después de la envasadora. Por esta razón el
levantamiento de datos se realizó de la siguiente forma:
En primer lugar de identificaron los procesos donde la tapa es la materia prima y aquellos
donde se genera pérdida por rotura o en el proceso de devoluciones.
En segundo lugar con el dato de rotura calculado desde el proceso de envasado se
hallaron las decenas de tapa generadas, de igual forma se calcularon para el proceso de
pasterizado, etiquetado, inspector de botella llena, empacado y depaletizado.
Para determinar la cantidad de tapa que se pierde cuando la botella es rechazada por el
inspector de llenado, se cuantificaron las devoluciones por equipo durante el mes.
Comparando con el inventario mensual del salón de envase y aplicando que las entradas
deben ser iguales a las salidas se definieron las tapas que no se cuantifican o se pierden
en el proceso de embotellado. No obstante la mayor pérdida de tapa se produce en el
proceso de devoluciones por las botellas bajitas que salen de la envasadora cuyo
contenido retorna a las cavas de elaboración.
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Al comparar los datos reportados en el inventario mensual de entradas y calcular las
salidas de los diferentes procesos se encuentra un porcentaje de tapa que no es reportada
en ninguno de los registros exigiendo el control o la recuperación de la misma y cuyo
comportamiento se muestra en la gráfica:
PÉRDIDA DE TAPA EN EL SALÓN DE ENVASE
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Gráfica 7. Pérdida de Tapa en el salón de Envase
Fuente. Autoras del proyecto

En el Equipo 5 se pierde el mayor número de tapa por rotura, debido a que el vidrio de la
botella de cerveza Costeña es de baja resistencia con respecto al vidrio de cerveza Águila,
por esta razón se presenta más rotura en la línea 5 en los procesos de envasado,
pasterizado y etiquetado, siendo crítico en el proceso de devoluciones.
En los equipos 1, 4 y 6 la pérdida de tapa es directamente proporcional a la producción del
equipo. El 19% de pérdida de tapa en el salón de envase no es referenciada o
cuantificada en los balances de entradas y salidas. Las razones pueden ser:
§
§
§
•

Producto retenido en el depósito que no fue reportado en el salón de envase.
En el proceso de tapado es difícil calcular las tapas que se salen de la tolva de
suministro.
Las tapas que quedaron en la tolva de suministro no se cuantificaron en los cortes de
producción.
ROTURA

En primer lugar, se revisó la documentación actual (registros, procedimientos,
instrucciones y planes) y la toma de datos se realizó en un tiempo de cuatro semanas,
durante las cuales los operarios diligenciaron los registros con la supervisión de los
ingenieros de línea y de las autoras del proyecto.
Se analizaron los datos estableciendo los índices de rotura de vidrio por equipo
identificando cual de éstos genera mayor rotura, adicionalmente se determinaron los
índices de envase inadecuado, de otras referencias y envase con cuerpos extraños.
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Se cuantificó la rotura de vidrio, determinando entradas y salidas por proceso unitario
calculando variables que satisfagan la ecuación:
Entradas = Salidas
La rotura generada en el salón de envase es propia de cada proceso por las siguientes
situaciones:
§ Estado actual y mantenimiento de las máquinas del salón de envase.
§ Propiedades de la botella retornable (despicadas, vencidas, rotas, manchadas de
pintura o cemento, etc)
§ Mal manejo de temperaturas en lavadoras y pasterizadoras.
§ Sobrepresión en el calderín de las envasadoras
§ Tapado abierto o cerrado en las tapadoras.
§ Manipulación y operación de las máquinas, entre otras.
La rotura se presenta a lo largo del proceso productivo del salón de envase, es por esta
razón que dentro de los balances de materia, los datos se muestran en los diferentes
procesos con las cantidades correspondientes.
ROTURA GLOBAL DEL SALÓN DE ENVASE
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Gráfica 8. Rotura Global del Salón de Envase
Fuente. Autoras del proyecto

En la gráfica se muestran los porcentajes de rotura por proceso y por equipo. La
generación de rotura es directamente proporcional a la marca envasada en las líneas de
envase, esto se aprecia en el equipo 4 que tiene el mayor porcentaje de rotura cuando se
envasa cerveza Costeña y Club Colombia. En las envasadoras el pareto es el equipo 5 por
que la marca de cerveza envasada (Costeña) aumenta el número de explosiones que
ocurren en el interior de la máquina.
Los transportadores de los cuatro equipos son los de mayor aporte en la rotura del salón
de envase, este factor se presenta por los cambios de dirección a lo largo del recorrido, las
caídas por agrupamiento excesivo de botellas, paradas de la cadena transportadora por
fallas mecánicas o falta de lubricación y la resistencia del vidrio retornable. En el equipo 6
las fallas mecánicas en el cargador de la lavadora incrementan el índice de rotura. La
rotura generada en la mesa de rechazo del omnivisión es cuantificada en otro registro del
salón de envase, en este se reportan los kilogramos de vidrio inadecuado (despicado,
roto, sin fondo, con pintura o cemento), es decir el envase no apto para culminar con el
proceso de embotellado.
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•

PULPA DE ETIQUETA

Es un residuo no controlado en el Salón de Envase, para cuantificarlo se diseñaron
formatos en los cuales se tomaron datos del peso de las tolvas de pulpa de etiqueta y la
hora de cambio de éstas, durante cuatro semanas. Con los intervalos de tiempo y la
producción horaria se calculó el valor teórico del peso de la etiqueta seca. Se efectuaron
análisis de laboratorio obteniendo el porcentaje de humedad, la concentración de soda y
el pH de la pulpa de etiqueta en cada uno de los equipos de medido con un pHmetro de
lectura digital.
Para calcular la concentración de soda se tomaron muestras del lixiviado en cada una de
las tolvas y se realizó por el método de titulación a la fenoftaleina utilizando como agente
titulante ácido sulfúrico (H2SO4 1.0 N).
Finalmente, se estableció un factor de conversión que relaciona el peso de etiqueta seca y
de etiqueta húmeda que de acuerdo a la producción puede calcularse el peso neto de
cada tolva de pulpa etiqueta.
La pulpa de etiqueta generada en el extractor de etiqueta durante el proceso de lavado de
botellas, es un residuo peligroso, de tipo acuoso, cuya característica de peligrosidad es la
corrosividad, debido al alto contenido de soda cáustica.
Para la caracterización físico - química se efectuaron análisis de laboratorio de los cuales
se obtuvieron los siguientes resultados:
EQUIPO

Conc. soda
cáustica (p/v)

Humedad
%

pH

1
4
5
6

2.595
0.896
2.174
1.967

79
89
89
82

12.98
11.84
12.93
12.93

Cuadro 5. Análisis de Laboratorio de la pulpa de etiqueta
Fuente. Autoras del proyecto

De acuerdo al balance de materia se tiene una cantidad promedio mensual de:
EQUIPO

Kg/mes

1
4
5
6
TOTAL

42308
16817
43670
37616
140410

Cuadro 6. Pulpa de etiqueta kg/mes
Fuente. Autoras del proyecto
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En la gráfica se muestra la generación de pulpa de etiqueta en el salón de envase:
GENERACIÓN DE PULPA DE ETIQUETA EN KG/MES
EN EL SALÓN DE ENVASE
150000

Kg pulpa/mes

120000

Acumulado

90000
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Gráfica 9 Generación de pulpa de etiqueta kg/mes
Fuente. Autoras del proyecto

Teóricamente la generación de pulpa de etiqueta debe ser directamente proporcional a la
producción del equipo. Sin embargo, esto no siempre se cumple, como muestra la gráfica,
el Equipo 5 es el que aporta mayor cantidad de pulpa de etiqueta dado que la botella tiene
etiqueta en el cuerpo y en el cuello.
Uno de los factores determinantes para este resultado es el estado de los extractores de
etiqueta del equipo cuya eficiencia o porcentaje de remoción se ve disminuido por el gran
desgaste que presentan las cadenas y la acumulación de pulpa en el mecanismo de
extracción. Este exceso de pulpa debe ser retirado manualmente y depositado en la tolva
de pulpa de etiqueta lo que incrementa el peso y el volumen de ésta.
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Gráfica 10. Remoción de pulpa de etiqueta (%)
Fuente. Autoras del proyecto
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La gráfica muestra el porcentaje de eficiencia de los extractores de etiqueta, siendo el
Equipo 6 el que presenta el porcentaje más bajo en cuanto a remoción de pulpa de
etiqueta, debido al desgaste de los extractores. A pesar de que la producción mensual de
este equipo es mayor que la producción del Equipo 5, no representa el pareto en cuanto a
generación de pulpa porque el porcentaje de humedad en el Equipo 6 es de 82% mientras
que en el Equipo 5 es de 89%, además en el Equipo 5 se envasa cerveza Costeña y Club
Colombia luego, el peso de la pulpa de etiqueta es mayor porque se remueve tanto cuello
como cuerpo de etiqueta.
•

MERMA
Es la pérdida de cerveza presentada a lo largo del proceso productivo del salón de
envase, aumentando la carga contaminante, el caudal a tratar en la planta de
tratamiento y lo más importante generando pérdidas económicas.
En los procesos de envasado, pasterizado, etiquetado, empacado y paletizado se
presentan eventualmente o continuamente pérdidas de cerveza o más conocida como
merma. En muchas ocasiones es inevitable la rotura y las devoluciones en las líneas de
producción, estos factores aumentan el índice de merma que se ha fijado la cervecería.
En la gráfica se muestran las condiciones o características que incrementan la merma en
el salón de envase tales como rotura, sobrellenado y rebote.
MERMA EN EL SALÓN DE ENVASE
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Gráfica 11. Merma (Hl) en el salón de envase
Fuente. Autoras del proyecto

Cuando se termina el proceso de llenado de la botella, queda un porcentaje de cerveza
representado en espuma que se vierte constantemente al alcantarillado de la cervecería a
esta pérdida de cerveza se le llama rebote y corresponde al 51% del total de merma. Los
equipos de mayor influencia son el 1 porque la pérdida de cerveza es directamente
proporcional a la producción mensual y el equipo 5 porque se envasa cerveza Costeña y
las variables del proceso generan una formación de espuma diferente a las botellas de
cerveza águila aumentando el rebote de cerveza.
El sobrellenado es otro factor de alta importancia especialmente en el equipo 1, así como
existen botellas con llenado bajo, existen botellas con sobrellenado, que se pierde en el
producto.
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En las envasadoras se contemplan niveles de llenado para evitar devoluciones o pérdida
de cerveza. El sobrellenado corresponde a 24% del total de merma.
La rotura se presenta en las cuatro líneas de producción y se considera merma cuando
ocurre después del proceso de envasado, corresponde al 25% del total de merma y el
punto crítico de perdida es en las envasadoras del equipo 5, por las características del
envase de cerveza Costeña o Club Colombia.
4.3. SALIDAS EN OPERACIÓN
•

CANECAS DE PLÁSTICO (Pegante)

Para pegar la etiqueta a la botella se utiliza pegante, cuya presentación es en bolsa
plástica y caneca de 30 kg, solo se usa en la etiqueta de cuerpo y cuello de Club Colombia
y Costeña es decir en los equipos 4 y 5. Las canecas de plástico se relacionan con la
producción de los equipos en el proceso de etiquetado son de polietileno de alta densidad
(PEAD) clasificando este elemento en residuos reciclables o reutilizables.
En el salón de envase se generan aproximadamente 312 canecas de pegante mensuales
que según su clasificación en tipos de plásticos pueden ser recicladas
•

CAJAS DE CARTÓN

Para conteo de cajas de cartón se identificaron los sitios de generación, se observó el
consumo mensual que se reporta en SAP, a través del inventario semanal realizado por el
operario encargado y con base en la producción del equipo se calcularon las cajas de
etiqueta, las cajas de tapa y las cajas de pegante que salen de cada proceso. Para
verificar la información, se realizó un muestreo diario con ayuda de los operarios taperos y
ambulantes de etiquetadoras en los cuales se estableció los consumos promedio de cajas
de cartón, de etiqueta y de pegante.
Las bolsas de plástico que contienen la tapa y el cuello de etiqueta se calcularon con base
en las cajas de tapa y cajas de etiqueta (cuello de Costeña y Club Colombia) que son
reportadas mensualmente en el inventario de insumos. El número de bolsas de tapa es el
mismo número de cajas de tapa que entran al proceso de tapado y fechado.
Al proceso productivo ingresan tapas, pegante y etiquetas que hacen parte esencial del
proceso pero que al usarlos generan residuos sólidos como bolsas plásticas y cajas de
cartón, resultado del empaque y embalaje de éstos insumos.
La generación de éstos residuos corresponde:
EQUIPO

Cajas de Cartón (uni/mes)

1
4
5
6

6071
1322
3170
3135

Cuadro 7. Generación de cajas de cartón
Fuente. Autoras del proyecto
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Según la producción del equipo 1 y el número de botellas envasadas por minuto, este es
el principal consumidor de tapa y de cajas de cartón en las cuatro líneas.
La generación de éstos residuos en los equipos 4, 5 y 6 es directamente proporcional a la
producción mensual y a la eficiencia que se maneja en cada una de las líneas de
embotellado. El cálculo de estos residuos refleja la necesidad de dar el uso y manejo
apropiado a los desechos reciclables y reutilizables en los procesos internos de la
cervecería.
Las bolsas plásticas son empleadas como empaque y medio de protección sanitaria de las
tapas aislando el insumo de cualquier contaminación y garantizando las buenas prácticas
de manufactura. Cada bolsa contiene 1000 decenas de tapas.
La cantidad de bolsas plásticas es igual al número de cajas de cartón de tapa que salen de
las tapadoras en las cuatro líneas. El plástico se clasifica como polietileno de alta densidad
(PEAD) con 75 cm de ancho y 75 cm de largo cuyas dimensiones facilitan la reutilización
en otras actividades de la cervecería.
•

RESIDUOS SÓLIDOS (DESECHOS)

Para realizar el balance de basura en el salón de envase, especialmente en las máquinas
depaletizadora, desempacadora y omnivisión que corresponden a los lugares de
generación, se realizó un muestreo hora a hora, teniendo en cuenta los turnos de
producción, para efectos de cálculo se optó por el turno de 8 A.M a 4 P.M. Determinando
los datos de ingreso de basura en cada una de las máquinas y con la producción obtenida
en este turno, se calcularon los kilogramos de basura por decena producida.
La generación de basura se relaciona con la producción de cada equipo, la marca de
botella envasada y el lugar o sitio de recolección de las botellas retornables. La botella
retornable que ingresa de la calle al proceso productivo, se caracteriza por tener en su
interior residuos sólidos como pitillos, plásticos de golosinas, papeles, entre otros, que
dificultan el proceso de lavado y desinfección de la botella. A las cuatro líneas del salón de
envase entran aproximadamente 8.500.000 decenas mensuales de botellas con ésta clase
de residuos a los procesos de depaletizado, desempacado, lavado e inspector de botellas,
cuyo comportamiento se muestra en la gráfica:
GENERACIÓN DE BASURA EN EL SALÓN DE ENVASE
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Gráfica 12. Generación de Basura en el salón de envase
Fuente. Autoras del proyecto
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El equipo 1 normalmente envasa cerveza Aguila y la producción es la más alta de todo el
salón de envase por esta razón, la generación de basura es el 28% en el proceso de
desempacado dado a que es allí donde la botella sale completamente de la canasta.
Los equipos 4 y 5 envasan cerveza Costeña y Club Colombia, estas marcas se caracteriza
por la cantidad de residuos que vienen en su interior y por el envase de otras referencias
que ingresa con las estibas al proceso de depaletizado. Los residuos presentes en esta
marca son en su mayoría pitillos y plásticos de golosinas los cuales, algunos se retiran en
el extractor de pitillos o salen en los procesos de desempacado lavado e inspector de
botellas cuando el residuo se encuentra al interior de la botella.
El proceso de desempacado genera el 78% de residuos sólidos, porque es allí donde la
botella sale de la canasta y los residuos como tapas, plásticos o papeles que se adhieren
superficialmente a la canasta y caen al piso. Seguido por el proceso de depaletizado donde
se genera el 17% de los residuos, ya que en éste se desarman las estibas de canastas con
botellas que ingresan al salón de envase y se desprenden los desechos que vienen dentro.
Por último se encuentra el inspector de botellas (omnivisión), es el proceso menos
significativo en la generación de residuos sólidos, sin embargo representan el 5% y en su
mayoría son papeles o plásticos dentro de la botella, que no han sido retirados o
eliminados en los procesos anteriores.
4.3.1. RESIDUOS ESPECIALES Y PELIGROSOS
Los residuos especiales que se generan en la Cervecería han sido definidos como aquellos
objetos, elementos o sustancias que se abandonan, botan, desechan, descartan o
rechazan y que sean patógenos, combustibles, inflamables, explosivos, radiactivos,
volátiles, o tóxicos y los envases y empaques y que los hayan contenido como también los
lodos, cenizas y similares13. En el salón de Envase pertenecen a esta clasificación las
bolsas de pegante para etiqueta.
Además se generan residuos peligrosos que por sus características combustibles,
inflamables (la estopa proveniente del área de mantenimiento, los frascos de tinta Video
/Jet, solvente y limpiador para los fechadores de las envasadoras,) radiactivas (fuentes de
inspectores de llenado), corrosivas (pulpa de etiqueta) puedan causar daño a la salud
humana o al medio ambiente14.

13
14

Res. 2309/86 Recolección, transporte y disposición final de residuos especiales.
Ley 430/98 Desechos peligrosos y otras disposiciones
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CANECAS DE SUSTANCIAS QUIMICAS.
Existen varios insumos que por ser de carácter líquido o semisólido están empacados en
canecas plásticas o metálicas. Para cuantificar las canecas que salen de los diferentes
procesos unitarios, se determinaron los consumos promedio mensuales y con el peso neto
de las canecas se cuantificaron mensualmente el número que se pueden retornar al
proveedor.
Las sustancias que se manejan en el salón de envase son:
§ Soda cáustica
§ Hipoclorito de sodio
§ Soluciones alcalinocloradas
§ Aditivo
§ Biocida
§ Desengrasante para pisos
§ Lubricante de cadenas
Cada una de las sustancias anteriormente mencionadas ingresan al salón de envase en
diferentes presentaciones, pero en su mayoría son canecas o bidones. El empleo de éstas
sustancias se realiza tanto en operación (soda, biocida, Pegante, aditivo, lubricante, entre
otras) y en aseos (soda, desengrasante para pisos, solución alcalinoclorada, entre otras),
generando un número considerable de canecas y/o contenedores que merecen un manejo
ambiental riguroso.
Todas las canecas son de plástico de polietileno de alta densidad (PEAD) o polipropileno
(PP), permitiendo el reuso o reciclaje de estas.
En el salón de envase se generan mensualmente el siguiente número de canecas:
Descripción

Unidades/mes

Canecas de Aditivo
Canecas de desengrasante
Canecas de Biocida
Canecas de Hipoclorito
Canecas de Solución alcalinoclorada
Bidones de Lubricante

22
16
4
40
3
12

Cuadro 8. Generación mensual de canecas de sustancias quimicas
Fuente. Históricos salón de envase

FRASCOS DE TINTA SOLVENTE Y LIMPIADOR
Para calcular el consumo de tinta y solvente de los fechadores en operación, se marcaron
los frascos, se tomaron intervalos de tiempo y se hallo la diferencia de altura con respecto
a la marca inicial, se elaboraron 2 muestreos para cada envasadora tanto para la tinta
como para el solvente. Una vez calculada la duración de la tinta y el solvente por decena
producida se calcularon los frascos de acuerdo a la producción de cada equipo durante el
mes.
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Los frascos de limpiador se obtuvieron del inventario ya que la limpieza de estos equipos
debe realizarse con periodos de tiempo establecidos.
El fechado de botellas, se realiza inmediatamente después del proceso de envasadotapado, consiste en la dosificación automática de la mezcla entre solvente y tinta para
Video/Jet sobre la tapa de la botella en la cual se imprime la fecha de vencimiento, el
código o número de lote de fabricación de la envasadora a la que pertenece15. Estos datos
se utilizan para realizar estudios de trazabilidad y seguimiento histórico del producto.
Para realizar el aseo de los fechadores, se emplea una solución limpiadora en la misma
presentación de los frascos de tinta y solvente, y se realiza un circuito cerrado para limpiar
las mangueras y boquillas que puedan estar obstruidas por residuos de tinta seca. Esta
limpieza se realiza para garantizar el buen funcionamiento de los fechadores, evitar
desperdicios de tinta y mantener el equipo en buen estado, el tiempo promedio de esta
limpieza oscila ente 1 o 2 veces al mes para cada equipo dependiendo de la producción.
De esta operación se generan como residuos de carácter peligroso cuya característica de
peligrosidad es la inflamabilidad, los frascos de tinta, Solvente y limpiador que de acuerdo
al diamante NFPA16 tienen valoración 3 para residuos inflamables y de 1 para la salud, su
disposición final es incineración.
Insumos Fechador

Frascos
(uni.)

Tinta para Video/ Jet

32

Solvente

36

Limpiador

5

Cuadro 9. Generación de frascos del fechador
Fuente. Autoras del proyecto

ESTOPA
En el área de mantenimiento del salón de envase se consumen mensualmente un
promedio de 150kg de estopa y se generan 180 kg como residuo como resultado de la
limpieza de las máquinas durante las tareas de operación y de aseo. Por ser un residuo
que entra en contacto directo con sustacias tales como aceites, grasas y/o solventes
adopta la característica de peligrosidad dentro de la valoración de aspectos e impactos
ambientales y por ende es un residuo importante para ser cuantificado en el salón de
envase.
El empleo de estopa se ve representado en los mantenimientos efectuados durante el
mes, ya que las actividades de mantenimiento y lubricación de máquinas los operarios las
realizan en estos días.

15

Res. 8688/79 Rótulos y empaques de productos alimenticios

16

Diamante
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4.3.2. VERTIMIENTOS
Para determinar los vertimientos inicialmente se identificaron los puntos en los cuales se
presentan descargas al alcantarillado y se empleó el método de aforo para calcular el
caudal que es vertido por máquina, con las relaciones de Q = Volumen / tiempo ó
Q = Velocidad x área. El muestreo se realizó en los días de operación normal
discriminando los caudales que llegan a la planta de tratamiento de agua residual o a la
planta de tratamiento de agua recuperada. Para cuantificar los vertimientos en aseo se
tomaron los datos de capacidad de tanques en la lavadora y pasterizadora que se
desocupan en esta tarea, así como la lectura de los contadores digitales de la planta de
tratamiento de agua residual.
4.4. ANALISIS DE LA MATRIZ DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL
SALÓN DE ENVASE
Para la evaluación de impactos ambientales en el salón de envase se elaboró un
procedimiento que describe los pasos a seguir en la identificación de aspectos ambientales
asociados con las actividades, productos y servicios de la Empresa, y de esta forma
establecer los impactos ambientales significativos y su correspondiente programa de
gestión.
4.4.1. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
1. Identificación de aspectos e impactos ambientales en actividades, servicios y producto.
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−
−

Conocer e interpretar el mapa de procesos del salón de envase.
Identificar las actividades, productos y servicios correspondientes a cada
proceso
Identificar las tareas de operación, el aseo y el mantenimiento asociadas a cada
actividad.
Identificar los aspectos ambientales para cada una de las tareas.
A partir de los aspectos y con ayuda del cuadro “relación entre aspectos e impactos
ambientales” Anexo 1 establecer los impactos
Identificar la legislación ambiental correspondiente y establecer su nivel de
desempeño
Establecer la existencia de quejas de la comunidad y su nivel de desempeño
Evaluar la Importancia del Impacto Ambiental y establecer los aspectos ambientales
significativos
Validar los criterios y la calificación de los impactos
Identificar los controles operacionales a desarrollar
Establecer y documentar el programa, las metas, los responsables y los recursos
para controlar o reducir los impactos significativos
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2. Identificación de impactos ambientales asociados a las sustancias químicas.
− Realizar inventario de las sustancias manejadas en el salón de envase
− Establecer la cantidad que se maneja para las sustancias resultantes en la actividad 1.
− Evaluar el riesgo de la sustancia
− Seleccionar las sustancias más peligrosas que se manejan en el salón de envase
3. Este documento incluye los siguientes conceptos para facilitar la evaluación:
§

Impacto significativo: es un impacto ambiental que requiere control, sin definir el
grado de control. El nivel de significancia puede cambiar cuando cambie la
legislación, por evidencia científica o cuando cambien los criterios de la empresa
para valorarla.

§

Consecuencia ambiental (CA): Es un indicador que establece el grado de daño o
contaminación que una actividad, producto o servicio puede generar al medio
ambiente o alguno de sus recursos.

§

Recuperabilidad (R):
Es la posibilidad o la capacidad de recuperación o
amortiguación que puede tener el medio ambiente o alguno de sus componentes al
ser impactado.

§

Continuidad (C):
tiempo.

§

Importancia (I=CA*R*C): Establece el grado de manifestación de un impacto y se
obtiene multiplicando la consecuencia por la recuperabilidad por la continuidad.

Es la frecuencia de manifestación del impacto ambiental en el
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Tabla 1. CRITERIOS PARA VALORAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
PARÁMETRO

RANGO

ESCALA

SIGNIFICADO

Consecuencia ambiental imperceptible a alguno
Baja
1
de los recursos
Contaminación ambiental leve a por lo menos
Leve
4
uno de los recursos
Consecuencia
Contaminación ambiental controlable, con daño
ambiental
Media
6
ambiental notorio a por lo menos uno de los
recursos.
Contaminación ambiental grave,
Alta
10
incumplimiento de normas, afectación grave a
por lo menos uno de los recursos.
El impacto se presenta a intervalos de tiempo
Discontinuo
1
no determinados.
El impacto ambiental ocurre a intervalos de
Continuidad
Periódico
6
tiempo determinados.
El impacto ambiental es constante en el
Continuo
10
tiempo.
Puede eliminarse el impacto por medio de
Recuperable
1
actividades humanas tendientes a la
recuperación de los recursos afectados.
Se puede disminuir el impacto por medio de
medidas correctivas o de control (recuperar,
Recuperabilidad
Mitigable
6
reutilizar en el proceso), hasta un estándar de
desempeño
No se puede retornar a las condiciones
Irrecuperable
10
originales de los recursos afectados por medio
de acciones naturales o humanas.
Baja
215 a 1 Realizar seguimiento al desempeño ambiental.
359 a
Se revisan los mecanismos de control
Moderada
216
operacional
Importancia
Se establecen mecanismos de seguimiento
1000 a
Crítica
para asegurar el control o reducción de estos
360
aspectos
Cuando el nivel de desempeño de la LEGISLACIÓN resulta
a mejorar.
Cuando el nivel de desempeño ante la COMUNIDAD es a
Significativo
mejorar.
Significancia
Cuando la consecuencia ambiental es alta
Cuando la importancia resulta crítica
Cuando no se cumple alguna de las anteriores
No significativo
especificaciones

NOTA: Los valores contemplados en la escala de valoración no admiten cifras intermedias
de calificación.
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Los criterios de evaluación empleados en la matriz de aspectos e impactos ambientales,
indican el grado de contaminación y el deterioro del ambiente en diferentes formas,
analizando los posibles efectos sobre el agua, aire, suelo, flora o fauna.
El aspecto ambiental por su definición contempla los elementos de las actividades,
productos o servicios del salón de envase que pueden interactuar con el medio ambiente
generando un impacto que es un cambio benéfico o adverso al ambiente. Estos dos
conceptos son la base de la evaluación de aspectos e impactos.
Para evaluar los impactos ambientales, cada aspecto está descrito de forma puntual por
proceso unitario para facilitar la calificación de los criterios ambientales: consecuencia
ambiental, continuidad, recuperabilidad y el desempeño con la legislación. El resultado de
esta valoración en una matriz que contiene los impactos significativos y no significativos
de cada proceso, la significancia del impacto se relaciona directamente con el criterio de
consecuencia ambiental y los requisitos legales evaluados.
La valoración de impactos se efectuó para las tareas de operación y aseo, ya que la
generación de impactos en vertimientos y disposición de residuos dependen de la tarea y
el proceso unitario.
Para la calificación de aspectos e impactos ambientales se elaboró un soporte técnico17 de
calificación con el fin de eliminar la dualidad de conceptos y criterios de valuación.
4.4.1.1. ANÁLISIS EN OPERACIÓN
Generación de Residuos
Rotura: Se presenta a lo largo del salón de envase y su valoración es igual en todos los
procesos. La consecuencia ambiental tiene un valor de 4 porque a pesar de que en la
actualidad del vidrio se recicla el 2% es dispuesto en el relleno sanitario, incrementando el
área de suelo empleada para este fin, ocasionando una afectación leve sobre el relleno.
Como el residuo se genera constantemente entonces la continuidad siempre será 10 y la
recuperabilidad es 6 porque el impacto es controlado y puede ser mitigado.
Basura: Se presenta en los procesos de depaletizado, desempacado y omnivisión, se
califica con 4 en consecuencia ambiental por la disposición final que se le da al residuo
(relleno sanitario) y la cantidad que se genera mensualmente. La continuidad se califica
con 10 por la presencia constante del residuo y la recuperabilidad es 6 por que el impacto
se puede disminuir sustancialmente.
Tapa: Por ser un residuo con un alto potencial de recuperación la consecuencia ambiental
en algunos de los procesos y de acuerdo a la generación mensual se califica con 6 o 4, por
el daño ambiental notorio al suelo que causa la disposición de estos residuos. Se presenta
continuamente (10) y el impacto se puede disminuir o mitigar (6).
17

Anexo w Soporte técnico de la matriz de aspectos e impactos
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Cajas de cartón: Son generadas en los procesos de tapado y etiquetado, la consecuencia
ambiental es 4 porque en muchas ocasiones las cajas se disponen en relleno sanitario, se
presenta constantemente (10) y la recuperabilidad es 6 porque el impacto se puede
mitigar.
Bolsas de pegante: por sus características de adhesión a otros residuos en caso de ser
mezclado, el desempeño con la legislación está satisfactorio porque no presenta en su
composición ningún elemento que lo haga peligroso, la consecuencia ambiental es 4 por el
efecto leve que trae la disposición de estos residuos al ser mezclado con otros, se generan
constantemente por lo que la continuidad siempre será 10. El impacto se puede mitigar en
la etapa de segregación en la fuente (recuperabilidad 6)
Generación de Residuos Especiales
Canecas y frascos: Como en su mayoría contienen sustancias químicas, deben ser tratados
como residuos especiales o peligrosos de acuerdo a la sustancia con la que están en
contacto. La consecuencia ambiental es 4 ó 6 según la disposición final o el manejo
interno del residuo. Se presenta a intervalos de tiempo establecidos, por lo que la
continuidad es 6 y la recuperabilidad siempre será 6 porque a través de medidas de
control se puede mitigar el impacto sobre cualquiera de los recursos afectados.
Pulpa de etiqueta: Es generada en el proceso de lavado de botellas, el desempeño con la
legislación está a mejorar18 la consecuencia ambiental es 10 porque el residuo está siendo
vertido directamente al relleno sanitario, en la continuidad 10 porque constantemente se
genera y por esta razón se dispone y 6 en recuperabilidad por ser un residuo con un alto
potencial de recuperación.
Fuentes radiactivas: Son unidades de rayos gama que se encuentran en el inspector de
llenado ubicado en las etiquetadoras de los cuatro equipos, la consecuencia ambiental es 6
porque puede tener incidencia moderada sobre la salud de los trabajadores cuando no son
bien manipuladas, la continuidad es 1 por el periodo de tiempo que transcurre para
cambiar una fuente radiactiva (20 años) y 10 en recuperabilidad, porque los efectos de la
radiación son irreversibles.
Lodo de la planta de tratamiento de agua recuperada: En el tamizado del agua se genera
el lodo con presencia de microorganismos y residual de las pasterizadoras. La legislación
está a mejorar porque en la actualidad el lodo se dispone en relleno sanitario, sin ninguna
medida de control o tratamiento previo, la consecuencia ambiental es 6 por la disposición
del residuo y el lixiviado presente dentro de este, se produce constantemente por lo que la
continuidad es 10.

18

Ley 430/98
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Descarga de agua al alcantarillado
Vertimientos a PTAR: En el salón de envase se generan vertimientos constantes
(continuidad 10) de diferentes máquinas que son tratados por la planta de tratamiento de
aguas residuales de la cervecería, por esta razón, la consecuencia ambiental 4 y la
recuperabilidad 6, porque el impacto de contaminación del agua se puede reducir o
mitigar con medidas de control.
Vertimientos a PTAR con Residual de Soda: El consumo de soda y desagüe de los tanques
de las lavadoras y pasterizadoras ocasiona la contaminación del agua, sin embargo, la
consecuencia ambiental es 4 porque el agua se dirige directamente a la planta de
tratamiento de aguas residuales que es usada también como materia prima. El impacto
puede ser manejado entonces la recuperabilidad es 6.
Vertimiento con residuos de cerveza: Es el vertimiento que más aporta carga
contaminante (DQO, DBO), pero por dirigirse directamente a la planta de tratamiento de
aguas residuales la consecuencia ambiental es 4, según el proceso la continuidad puede
ser 6 o 10 y la recuperabilidad del impacto es 6, se puede controlar y/o mitigar.
Consumo de agua
Agua potable: El consumo depende de la máquina y del equipo valorado, la consecuencia
ambiental es 6 por la afectación moderada al recurso agua. El consumo es constante en el
tiempo (continuidad 10) y el impacto puede ser controlado hasta un estándar de
desempeño con una recuperabilidad de 6.
Consumo de Vapor de agua: Es indispensable el uso de vapor de agua en las lavadoras y
pasterizadoras, pero la recirculación del vapor condensado de las líneas reduce el efecto
del impacto sobre el recurso, obteniendo 4 como consecuencia ambiental. El consumo es
permanente (continuidad 10) y la recuperabilidad del impacto es 6 por la capacidad de
retorno.
Consumo de materiales de producción
Se califica teniendo en cuenta el impacto, la descripción del aspecto y el consumo en el
tiempo, en su mayoría son de importancia moderada, la consecuencia ambiental siempre
es 4 porque el consumo de sustancias químicas dependiendo de su concentración y/o
cantidad causan efectos leves al medio ambiente o la salud humana, en este grupo se
encuentran el consumo de soda cáustica, el consumo de vapor, energía, CO2, entre otros,
la continuidad siempre será 10 y la recuperabilidad siempre será 6 porque se puede
mitigar el impacto con acciones preventivas o de mejora.
Para evaluar el almacenamiento de sustancias químicas se definieron los posibles riesgos
ambientales dentro del salón de envase; los aspectos ambientales asociados son derrame,
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incendio, almacenamiento de sustancias que pueden generar diversos impactos como
contaminación del agua, del aire, afectación a la salud.
La consecuencia ambiental en los impactos generados por derrame es 6 porque a pesar de
que eventualmente podría ocurrir (continuidad 1), si llega a suceder la afectación sobre el
agua, las estructuras y la salud humana seria notoria pero controlable (recuperabilidad 6).
4.4.1.2. ANÁLISIS EN ASEO
Generación de Residuos
El aspecto de generación de residuos en la tarea de aseo se analiza con base en los
residuos del turno inmediatamente anterior a la tarea de aseo y el acumulado durante
toda la semana, por esta razón la consecuencia ambiental es 4, la continuidad es 6, la
importancia del impacto (contaminación del suelo) es baja, es decir que se debe realizar
seguimiento al aspecto e impacto ambiental.
Descarga de agua al alcantarillado
A pesar de que los vertimientos son periódicos, el impacto es significativo; semanalmente
se desocupan los tanques de las lavadoras que contienen colillas de cigarrillo, pulpa de
etiqueta, pitillos, plásticos y papeles que ingresan con la botella al proceso de lavado, y
que por acción de la soda se desintegran, pero no pueden ser retirados por los extractores
de etiqueta ubicados en los tanques.
Estos residuos se sedimentan dentro de la lavadora y en el aseo se vierten directamente al
alcantarillado. La contaminación del agua es significativa por el contenido de sólidos
suspendidos y disueltos que se descargan porque no existen mallas de retención que
permitan la separación de estos sólidos del fluido.
Con base en descrito la consecuencia ambiental es 6, el impacto, la continuidad es 6 y la
recuperabilidad es 6 porque el impacto se puede mitigar hasta un estándar de desempeño
ya que el ingreso de éstos residuos con la botella es inherente al proceso de lavado.
Consumo de materiales de aseo
El consumo de materiales de aseo se efectúa únicamente en esta tarea, ocasiona un
impacto sobre el suelo por disposición de canecas o frascos usados y sobre el agua por la
descarga de detergentes, soda cáustica y desinfectantes en combinación con agua. La
consecuencia ambiental es 4 por el sistema de control de vertimientos de la planta de
tratamiento de aguas residuales, la continuidad es 6 y la recuperabilidad es 6 porque se
puede mitigar el impacto hasta el estándar de desempeño establecido por el salón de
envase.
Consumo de agua

49

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

El consumo de agua es también un aspecto crítico a evaluar. Dentro del salón de envase
se emplea agua para la mayoría de operaciones en aseo, en muchos casos el ahorro y uso
eficiente del agua no se refleja en los operarios quienes gastan irracionalmente el agua
recuperada y el agua potable por tal razón la consecuencia ambiental es 6, la continuidad
es 6 y la recuperabilidad es 6. La importancia del impacto es moderada y no es
significativo pero necesita de controles operacionales para evitar desperdicios y consumos
innecesarios. El consumo de vapor también genera presión sobre el recurso agua y se
evaluó teniendo en cuenta la recirculación del condensado de vapor; la consecuencia
ambiental es 4, la continuidad y recuperabilidad reciben el valor de 6.
Consumo de materiales de producción
El consumo de materiales de producción corresponde a los aceites y grasas que se
requieren para lubricación y/o funcionamiento de las máquinas, así como el consumo de
repuestos en las líneas del salón de envase. El consumo de aceites y grasas genera
contaminación del agua calificado en consecuencia ambiental con 6 porque en esta
operación el residual de aceite que no pueda ser recuperado se vierte al alcantarillado de
la cervecería. La continuidad y recuperabilidad se calificaron con 6.
El consumo de repuestos genera contaminación del suelo por la disposición final del
residuo, la consecuencia ambiental se calificó con 4 por el programa de reciclaje de
chatarra que se lleva a cabo en la cervecería (no todo el material es apto para reciclar), la
recuperabilidad 6 porque todos los repuestos que salen del salón de envase no pueden ser
reciclados entonces se necesita de programas para mitigar y controlar el impacto.
Generación de Residuos Especiales
Las canecas de aceites y la estopa están catalogados como residuos especiales los cuales
se valoraron según el manejo interno. En el caso de las canecas por tener un sistema de
recolección de aceites usados y la disposición final es retornar al proveedor la
consecuencia ambiental es 4, la continuidad 6 porque cada mes se realiza el inventario y
la compra necesaria, por último la recuperabilidad 1 ya que el impacto de contaminación
del suelo ha sido eliminado.
La estopa por ser mezclado con residuos convencionales el desempeño con la legislación
está a mejorar y la calificación en consecuencia ambiental es 6, la continuidad es 10
porque la tarea donde se genera la mayor cantidad de estopa para disponer, es en el aseo
y mantenimiento de máquinas, sin embargo durante toda la semana existe consumo y
generación de estopa por esta razón la continuidad se calificó con 10.
4.5. ANALISIS PRIORIZACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
Se asumieron criterios prácticos aplicables a la empresa cuya base de cálculo es de 100
puntos distribuidos en cuatro criterios que permiten identificar los impactos que
requieren de programa, control operacional o actividades ambientales para garantizar el
manejo de los impactos evaluados.

50

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

1. REQUISITOS LEGALES Y OTRAS DISPOSICIONES (RL): se refiere
a la
inhabilidad para cumplir con las disposiciones legales y empresariales internas
aplicables a cada aspecto e impacto.
2. CONTROL (C): considera la presencia actual de alguna medida de manejo del
impacto, dentro de la operación normal de los procesos.
3. FACTIBILIDAD (F): alude a la posibilidad y facilidades técnicas o económicas que se
tengan para establecer medidas de manejo de los impactos ambientales.
4. IMPORTANCIA AMBIENTAL (I): este criterio cita el grado de importancia que
cada impacto haya recibido de acuerdo a los criterios ambientales utilizados en la
matriz de impacto.
Tabla 2. Criterios de Priorización de Impactos Ambientales
PARAMETRO
REQUISITOS
LEGALES Y OTRAS
DISPOSICIONES
(RL)

CONTROL (C)

FACTIBILIDAD (F)

IMPORTANCIA
AMBIENTAL (I)

Medida de control

RANGO

VALORACION

DESCRIPCION
Dificultad para cumplir alguna de las
normas o los costos de sumisión son
altos
Cuando se cumple parcialmente con la
legislación
Cuando se cumple satisfactoriamente con
la legislación.

Alta

20

Media

10

Baja

5

Alto

10

Si no existe ninguna medida de control

Medio

5

Si existe y/o no es altamente eficiente

Alta

10

Media

7

Baja

3

Critica

15

Moderada

10

Baja

5

Programa

40 – 55

Control
operacional

39 – 25

Actividad

24 - 18

Cuando existen facilidades técnicas o
económicas para el manejo del impacto
Las facilidades técnicas y económicas
para el manejo del impacto son
moderadas
Las facilidades técnicas y económicas
para el manejo del impacto son escasas
o no existen
Si la calificación de importancia en la
matriz de impacto es crítica
Si la calificación de importancia en la
matriz de impacto es moderada
Si la calificación de importancia en la
matriz de impacto es Baja
Se realiza la estructura general para el
control, mitigación y reducción de
impactos.
Se realizan las instrucciones de manejo
de los impactos ambientales.
Se aplica la metodología de seguimiento
y control.
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La evaluación de aspectos e impactos se representó en la matriz, sin embargo para
obtener la jerarquización de los impactos ambientales se emplea la tabla de priorización
donde se evalúan los requisitos legales, estableciendo si cumple total o parcialmente con
las normas, leyes, decretos, resoluciones y demás disposiciones, el control donde se
evalúa si en la actualidad dentro del salón de envase existen para cada impacto medidas
de manejo que controlen o mitiguen su efecto sobre el ambiente, la factibilidad que evalúa
las facilidades técnicas y económicas para el manejo del impacto y por último la
importancia ambiental que es directamente proporcional a la importancia evaluada en la
matriz de impacto, dando como resultado la priorización de todos los impactos evaluados
en el salón de envase de la cervecería de Bogotá, BAVARIA S.A, desde impactos
significativos hasta impactos no significativos pero que requieren manejo ambiental a
través de controles operacionales o actividades.
La escala de priorización establece que para la mayoría de impactos significativos es
necesaria la elaboración de programas ambientales que incluyan actividades claras para el
manejo del impacto encaminando a la reducción y/o eliminación de este.
Los impactos no significativos en su mayoría requieren de controles operacionales que
permitan el mejoramiento continuo del efecto negativo causado por el impacto.
Para efectos de compresión y facilidad a la hora de elaborarlos programas se agruparon
por clase de aspecto ambiental obteniendo cuatro programas para el salón de envase
distribuidos así:
§

PROGRAMAS

1. Programa de Uso y Ahorro eficiente de agua potable
2. Programa de Residuos Sólidos.
Incluye actividades para:
− Rotura
− Tapas
− Cajas de Cartón
− Bolsas plásticas
− Chatarra
− Basura
− Bolsas de pegante
3. Programa de Residuos Especiales y Peligrosos
Incluye actividades para:
− Pulpa de etiqueta
− Frascos de tinta solvente y limpiador
− Estopa
− Canecas plásticas y metálicas de sustancias químicas.
4. Programa de ahorro de energía.
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§

CONTROL OPERACIONAL

De igual forma los impactos que requieren control operacional se agruparon según el
aspecto de la siguiente forma:
1. Control operacional para el consumo de materiales de producción.
Incluye actividades para:
− Soda
− Aditivo
− Gas Carbónico
2. Control operacional para el vertimiento al alcantarillado de la cervecería.
3. Control operacional para fuentes radiactivas provenientes de inspectores de llenado.
§ ACTIVIDAD
§
En la priorización solamente se obtuvo una actividad para ruido ya que es uno de los
impactos a la salud humana que controlan minuciosamente en el salón de envase.
MEDIDASDECONTROL
50
40

38
33

33

33
28

30

26

24
18

20
10

5. ANALISIS ECONÓMICO
Ruido

Consumo de
materiales de
producción y
aseo

Vertimientos
al
alcantarillado

Fuentes
radiactivas

Uso y Ahorro
Eficiente de
Agua

Uso y Ahorro
de Energía

Residuos
Sólidos

Residuos
Peligrosos y
Especiales

0

Gráfica 13. Priorización y Medidas de Control
Fuente. Autoras del Proyecto
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5. PROGRAMAS
5.1. RESIDUOS ESPECIALES Y PELIGROSOS
OBJETIVO: Identificar, clasificar y almacenar los residuos especiales y peligrosos de la
cervecería de Bogotá BAVARIA S.A.
METAS SALON DE ENVASE:
§
§
§

Reciclar el 100% de pulpa de etiqueta proveniente del lavado de botellas
Almacenar la totalidad de los frascos de tinta, solvente y limpiador de los fechadores
para ser comercializados.
Reciclar el 100% de la estopa generada en el área de mantenimiento del salón de
envase de la Cervecería.
LEGISLACIÓN
El impacto a manejar es la generación de residuos especiales y peligrosos de la
cervecería de Bogotá BAVARIA S.A.
La legislación aplicada al manejo de los residuos especiales y peligrosos es:
ü Ley 430/98
ü Res. 2309/86
ü Res. 189/94

Desechos peligrosos y otras disposiciones
Recolección, transporte y disposición final de residuo
especiales.
Definiciones de residuos peligrosos.

GLOSARIO
RESIDUO: Se entiende por residuo cualquier objeto, sustancia o elemento, en forma
sólida, semisólida, líquida o gaseosa que no tiene valor de uso directo y que es
descartado por quien lo genera.
RESIDUO PELIGROSO: Es aquel que por sus características infecciosas, combustibles,
inflamables, explosivas, radiactivas, volátiles, corrosivas, reactivas o tóxicas puedan
causar daño a la salud humana o al medio ambiente. Así mismo se consideran residuos
peligrosos los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.
RESIDUO ESPECIAL: Son los objetos, elementos o sustancias que se abandonan, botan,
desechan, descartan o rechazan y que sean patógenos, combustibles, inflamables,
explosivos, radiactivos, volátiles, o tóxicos y los envases y empaques y que los hayan
contenido como también los lodos, cenizas y similares.
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RESIDUO COMBUSTIBLE: es aquel que puede arder por acción de un agente exterior,
como chispa o cualquier fuente de ignición y que contiene sustancias, elementos o
compuestos que al combinarse con el oxígeno son capaces de generar energía en forma
de calor, luz, dióxido de carbono y agua.
RESIDUO CORROSIVO: es aquel que posee la capacidad de deteriorar o destruir tejidos
vivo, degradar otros materiales y presentar cualquiera de las siguientes propiedades:
ü Que sea acuoso y tenga un pH menor o igual a 2 o mayor o igual a 12.5
ü Que sea un líquido y corroa el acero a una tasa mayor de 6.35 mm/año a
temperatura de ensayo de 55°C
GUIA DE COLORES
De acuerdo con la guía técnica1 titulada “Gestión Ambiental de Residuos Sólidos, Guía para
la Separación en la Fuente”, se ha determinado utilizar en la Cervecería de Bogotá,
BAVARIA S.A. los siguientes colores para realizar la segregación en la fuente de los
residuos especiales y peligrosos.
COLOR
NARANJA
VIOLETA

RESIDUO
Residuos peligrosos como sustancias químicas, pulpa de
etiqueta, empaques que entren en contacto con
sustancias peligrosas, entre otros.
Residuos especiales como cenizas, tubos fluorescentes
entre otros.

Todas las canecas o recipientes que se utilicen para la segregación deben estar
identificadas y rotuladas con el residuo que contienen.
Los sitios de recolección habitual deben estar delimitados e identificados con los
correspondientes letreros que indican el material que se segrega.
CARACTERIZACIÓN DE RESIDUOS
Residuo
Pulpa de
etiqueta
Plástico
Estopa

1

Area de Generación
Lavadora (Extractor de Etiqueta)
Fechador (Frascos de tinta,
solvente y limpiador)
Taller de mantenimiento

Tipo de Residuo

Disposición Final

Reciclable

Reciclar

Peligroso
(Inflamable)
Peligroso
(Combustible)

Incinerar
Incinerar

GTC-24 de 1998 1216
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FUNCIONAMIENTO
§ RESIDUOS ESPECIALES Y PELIGROSOS
OBJETO: Seleccionar y almacenar los residuos especiales y peligrosos que se generan
en el salón de embotellado a través de las actividades descritas para su utilización o
disposición final.
RESPONSABLE DE REALIZAR LA ACTIVIDAD:
§ Los operarios de autoelevador.
§ Los mecánicos y electricistas del área de mantenimiento.
§ Los operarios ambulantes de etiquetadoras
COMO REALIZAR LA ACTIVIDAD
A continuación se describe gráficamente el procedimiento para realizar la clasificación de
los residuos especiales y peligrosos en el salón de envase estableciendo las funciones de
los operarios de cada línea.
Residuos peligrosos para acopiar:
§ Etiqueta (generada en el lavado de botellas)
§ Estopa
§ Frascos de tinta, solvente y limpiador (Plástico).
§ Canecas con sustancias químicas.
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FRASCOS DE TINTA, SOLVENTE Y LIMPIADOR

2. Retirar los frascos vacíos de tinta
y solvente y colocar los nuevos.

RESPEL

1. Verificar que los frascos de tinta para
Video/Jet y solvente de los fechadores se
hayan desocupado.

4. Depositar los frascos vacíos de tinta,
solvente y limpiador (este último cuando
se realice aseo a los fechadores) en la
tolva de color NARANJA ubicada en el
área de mantenimiento.

3. Los frascos deben almacenarse
debidamente tapados y sin
residuales de producto (tinta o
solvente)

5. Transportar la caneca colmatada hasta el
departamento de almacén para posteriormente
ser incinerada en Cementos Boyacá.

NOTA: Soporte dado en la visita de Cementos Boyacá.
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PULPA DE ETIQUETA
1. Verificar que las tolvas de etiqueta
(color naranja) se encuentren
colmatadas

3. Pesar cada una de las tolvas de
etiqueta en todos los equipos

2. El operario de autoelevedor,
retira las tolvas de cada equipo
que se encuentren llenas.

Fecha
11/7/02
EQUIPO 1
Peso tolva Kg
Firma_____
EQUIPO 4
Peso tolva Kg
Firma_____

4. Reportar los kilogramos en el
registro y firma.

5. Almacenar las tolva en el sitio de
acopio de etiqueta .

6. Ubicar tolvas vacías en cada uno
de los equipos.

7. La pulpa de etiqueta se comercializa
en las plantas recicladores de papel
para producción de cajas como
empaques de huevos.
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ESTOPA

Los operarios de mantenimiento, mecánicos y/o
electricistas que utilicen estopa en su trabajo
deben realizar la operación de selección como
se muestra a continuación:
1. Una vez empleada la estopa,
separarla de los demás
elementos de trabajo.

2. Depositar la estopa en la caneca de
color NARANJA, teniendo especial
cuidado de NO mezclarla con otros
elementos.

3. Mantener este recipiente tapado,
libre de humedad y en
condiciones óptimas de limpieza

4. Transportar la caneca cuando esté
llena hasta el departamento de
almacén para ser incinerada en
Cementos Boyacá.
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CANECAS DE SUSTANCIAS QUÍMICAS

1. Cuantificar las canecas de sustancias
químicas que ingresan al salón de
envase con el operario encargado.

2. Suministrar y transportar las canecas
con producto a cada una de las áreas
donde serán empleadas.

3. Una vez consumido todo el producto,
los operarios encargados de manipular
las sustancias químicas, verificarán las
condiciones del envase y si queda
residual.

5. En caso de encontrar residual se
deposita con el producto nuevo a fin
de no ser vertido al alcantarillado y se
transporta hasta el centro de
almacenamiento temporal del envase.

4. El operario encargado del
almacenamiento de sustancias
transporta las canecas hasta el área
de almacén para ser retornadas al
proveedor.
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LODO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RECUPERADA

1. Una vez colmatada la tolva de
recolección de lodos provenientes
del tamiz estático.

2. Verificar que la tolva no tenga residuos
diferentes al lodo de la PTAR (papeles,
plásticos, botellas, etc.)

3. El operario de autoelevador transporta
la tolva hasta el lugar de
almacenamiento (Desechos).

4. Si existe la posibilidad emplear el lodo en las
camas de compostaje que se realizan en la
Cervecería.

5. Si no existe la posibilidad disponer en celda
para residuos especiales, por el crecimiento
microbiológico presente en el lodo.
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CONTROL Y SEGUIMIENTO
Residuos especiales y peligrosos
RESPONSABLE:
Firma:
Fecha y Hora:
___________________________
Ingeniero de Línea
ACTIVIDAD DE CONTROL (Lista de Chequeo) SI NO
OBSERVACIONES
1. El operario de autoelevador realiza las
actividades de acuerdo al procedimiento.
2. En los registros se reportan correctamente los
datos de pesaje de etiqueta.
3. El sitio de almacenamiento temporal
de
etiqueta presenta humedad o condiciones que
alteren las características del residuo
4. En el sitio de almacenamiento de etiqueta se
presenta
lixiviación
o
escurrimiento
provenientes de las tolvas de almacenamiento
temporal
5. Las estopa generada en el área de
mantenimiento se deposita en la tolva
destinada para tal fin.
6. El acopio de bolsas de pegante se realiza en el
sitio señalado.
7. Los datos que se reportan en los diferentes
registros están diligenciados correctamente.
8. Los residuos especiales y peligrosos para
almacenar se encuentran en condiciones
óptimas.
9. Los sitios donde se realiza el acopio de
residuos especiales y peligrosos se encuentran
limpios y en orden
10. Se perciben olores desagradables en los sitios
de acopio
11. El personal encargado realiza las actividades
según el instructivo
FRECUENCIA
Elaborar un informe mensual durante los seis primeros meses y trimestral del séptimo
mes en adelante.
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Contenido del informe
El informe que es elaborado por el ingeniero de línea debe tener como mínimo lo
siguiente:
1.
2.
3.
4.
5.

Nombre de quien elabora el control y seguimiento
Análisis de los puntos valorados en la lista de chequeo
Propuesta de actividades correctivas, preventivas o de mejoramiento
Tiempo estimado en llevar a cabo las actividades propuestas
Con el balance de materia mensual de la pulpa de etiqueta se determina el
porcentaje de avance y el indicador de gestión ambiental.

Balance mensual de residuos especiales y peligrosos
Para determinar los indicadores de gestión ambiental en el programa de residuos
especiales y peligrosos, es necesario realizar mensualmente el balance de materia de la
pulpa de etiqueta generada en las lavadoras de los cuatro equipos a través de los datos
reportados en los registros por los operarios que desarrollan esta actividad.
El operario encargado de realizar el balance de materia mensual de la pulpa de etiqueta
debe:
1. Registrar los datos reportados por los operarios que realizan la actividad de pesaje de
etiqueta en la hoja de cálculo correspondiente.
2. Coordinar con los compradores los términos para el manejo de la pulpa de etiqueta,
donde se incluya la frecuencia de recolección y la cantidad que se requieren
mensualmente.
3. Efectuar la remesa de la pulpa de etiqueta de acuerdo a la cantidad establecida.
4. Hallar el índice de gestión ambiental de la siguiente forma:
Kg
generado de pulpa de etiqueta
Kg comercializado de pulpa de etiqueta
NOTA: En caso de que no se pueda comercializar la totalidad de la pulpa de etiqueta,
disponer el sobrante en el relleno sanitario hasta contactar nuevas formas de
comercialización para lograr la meta.
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CONTROL DE FUENTES RADIACTIVAS
Dentro del manejo de fuentes radiactivas se debe tener en cuenta:
1. Tener el personal capacitado por las entidades de control tales como el INEA y/o
INGEOMINAS.
2. Mantener en constantes chequeos médicos las personas que entran en contacto con el
material.
3. Como los cambios de estas fuentes se realizan en periodos de tiempo tan largos
(aproximadamente 20 años) entonces, la cervecería se encarga de hacer y llevar a
cabo el programa de disposición final en mutuo acuerdo con las entidades
competentes.
4. Renovar la licencia según lo establecido en las normas vigentes de manejo y
disposición de residuos peligrosos con características de peligrosidad.
5. La empresa debe nombrar un lider que se encargue de llevar todos los documentos al
día con el fin de cumplir con la norma y sortear cualquier eventualidad.
6. En caso de alguna emergencia avisar de inmediato a las entidades de salud y a los
organismos de control de estas sustancias.
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5.2. PROGRAMA DE RESIDUOS SÓLIDOS
OBJETIVO: Manejar integralmente los residuos sólidos generados en el salón de envase
de la cervecería de Bogotá BAVARIA S.A.
METAS SALON DE ENVASE:
§
§
§

Reciclar el 80% del cartón de etiqueta y de pegante, la tapa generada en los procesos
de devoluciones y desempacado y la chatarra generada en el área de mantenimiento.
Reutilizar el 90 % del cartón de tapa y Bolsas de tapa y las canecas de pegante de los
equipos 4 y 5.
Almacenar y disponer todas las bolsas con residuos de pegante provenientes de las
etiquetadoras de los equipos 1 y 6.
LEGISLACIÓN
El impacto a manejar es el incremento de residuos sólidos a disponer en el área
proceso del salón de envase de la cervecería de Bogotá BAVARIA S.A.
La legislación aplicada al manejo de los residuos sólidos es:
ü
ü
ü

Decreto 2811/74
Ley 9/79
Decreto 605/96

de

Código Nacional de Recursos Naturales
Código de Medidas Sanitarias.
Prestación del servicio público domiciliario de aseo.

GLOSARIO
ACOPIAR: Es recolectar, seleccionar y acumular los materiales factibles de ser
reutilizados ó reciclados del resto de los Residuos Sólidos. Constituye uno de los pasos
básicos hacia el reciclaje de los materiales e implica un elevado grado de responsabilidad
y conocimiento.
ALMACENAR: Es la acción de depositar temporalmente los residuos sólidos mientras se
procesan para su aprovechamiento, se presentan a servicio de recolección o se dispone
de ellos.
CENTRO DE ACOPIO: Lugar donde se almacenan durante un tiempo determinado los
residuos que se pueden reciclar o reutilizar.
CONTENEDOR: Recipiente utilizado para el almacenamiento de los residuos sólidos
generados en centros de gran concentración o en aquellas zonas donde por su
capacidad se requieran.
RECICLAR:
Es la separación de los residuos para reintroducirlos a un sistema de
producción y así transformarlos en nuevos empaques y productos de utilidad para el ser
humano.
RESIDUOS SÓLIDOS: Cualquier objeto, material, sustancia o elemento, en forma sólida,
semisólida, que no tiene valor de uso directo y que es descartado por quien lo genera.
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REUTILIZAR: Es dar un nuevo uso a los residuos sin modificar sus propiedades físicas y
químicas originales.
GUIA DE COLORES
De acuerdo con la guía técnica2 de “Gestión Ambiental de Residuos Sólidos, Guía para la
Separación en la Fuente”, se estandarizaron los siguientes colores para realizar la
segregación en la fuente de los residuos sólidos en la Cervecería
COLOR
AZUL
GRIS
BLANCO
NEGRO
VERDE
CAFÉ

RESIDUO
Papel plástico, icopor, compuestos de PVC, Elementos
plásticos, frascos, bolsas plásticas, etc.
Cartón, papel, plegadiza, periódicos y similares
Vidrio
Material no reciclable con destino a rellenos sanitarios.
Madera
Metálicos, chatarra

Todas las canecas o recipientes que se utilicen para la segregación deben estar
identificadas y rotuladas con el residuo que contienen.
Los sitios de recolección habitual deben estar delimitados e identificados con los
correspondientes letreros que indican el material que se segrega.
CARACTERIZACIÓN DE RESIDUOS
RESIDUO
Cajas de
cartón
Plástico
Plástico

Metal
Vidrio

2

AREA DE GENERACIÓN
Tapadora
Etiquetadora (incluye cajas de
pegante)
Bolsas de pegante
Tapadora (Bolsas de tapa)
Etiquetadora (Canecas de
Pegante, bolsas de etiqueta)
Desempacadora, devoluciones
(tapa)
Taller de mantenimiento
(chatarra)
Todo el salón de envase (rotura)

TIPO DE
RESIDUO
Reutilizable

DISPOSICIÓN
FINAL
Reutilizar

Reciclable

Reciclaje

Desecho
Reutilizables
Reciclables
Reciclables

Relleno sanitario
Reutilizar
Retornar al proveedor
/ reutilizar
Reciclaje

Reciclable

Reciclaje

Reciclable

Reciclaje
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FUNCIONAMIENTO
RESIDUOS RECICLABLES
OBJETO:
Seleccionar, clasificar y acopiar los residuos que se pueden reciclar en el salón de
embotellado a través de las actividades descritas.
RESPONSABLE DE REALIZAR LA ACTIVIDAD:
§ Los operarios ambulantes de las etiquetadoras de los cuatro equipos.
§ Los mecánicos y electricistas del área de mantenimiento.
§ Los operarios encargados de devoluciones.
§ Los operarios de aseo encargados de la desempacadora, inspector de llenado,
empacadora y paletizadora de los cuatro equipos.
COMO REALIZAR LA ACTIVIDAD
A continuación se describe gráficamente el procedimiento para realizar la clasificación de
los residuos reciclables en el salón de envase estableciendo las funciones de los
operarios de la línea.
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RECICLAJE DE CAJAS DE ETIQUETA, CAJAS DE PEGANTE Y BOLSAS
DE ETIQUETA

1. Una vez consumida la etiqueta, los
operarios de etiquetadoras desarman las
cajas. Adicionalmente en los equipos 1 y 6
se desarman las cajas del pegante
agrupándolas en un lugar seco.

2. En los equipos 4 y 5 los
operarios de etiquetadoras,
separan el plástico de las cajas
que contienen cuello de
etiqueta.

3. Al finalizar cada turno los operarios
ambulantes de las etiquetadoras,
recogerán el cartón de cada línea
previamente clasificado y el plástico de
los equipos 4 y 5.

4. Transportar las cajas y las
bolsas hasta el centro de
acopio

5. Formar arrumes de cajas una
sobre otra hasta alcanzar la
línea demarcada.

6. Colmatado el centro de acopio se
transporta el cartón con destino al sitio
para su reciclaje
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3

RECICLAJE DE CHATARRA

1. Una vez terminado las tareas de

mantenimiento de las máquinas,
clasificar los residuos en metálicos y no
metálicos

2. Depositar el material de desecho
metálico en la tolva de color CAFÉ
destinada para tal fin ubicada en el
área de mantenimiento

3. Los materiales de desecho NO metálicos,
se depositan en la tolva de color CAFÉ,
demarcada con la leyenda “NO
METALICOS” (exceptuando la estopa1)

RECICLAJE DE TAPA
1

La instrucción para almacenar la estopa se encuentra descrito en el procedimiento de residuos peligrosos
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1. Los operarios encargados de aseo en el
inspector de llenado, empacadora y
paletizadora, recogerán la tapa con ayuda
de la escoba imantada.

3. Depositar la tapa en la
caneca destinada para este fin.

2. En la desempacadora los operarios
de aseo recogerán la tapa
almacenada por la banda
transportadora separadora de tapa.

4. Una vez llena la caneca, depositarla
en el shut de tapa

5. Al finalizar la operación de
devoluciones el operario
encargado deposita la tapa en
las canecas.
6. El operario de devoluciones
desocupa la caneca en el shut.

7. La tapa recolectada en el shut se
transporta hasta la Fábrica de tapas, se
compacta y posteriormente se
comercializa

RECICLAJE DE VIDRIO
OBJETIVO
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A través de las siguientes actividades realizar el control de pesaje de vidrio (rotura) en el
salón de envase para determinar y minimizar el índice de rotura general y por equipo.
GLOSARIO
TRANSENVASE: Es la zona comprendida entre la salida de la desempacadora hasta
entrada al cargador de la lavadora y desde la salida de la lavadora hasta la entrada de
la envasadora, incluyendo el omnivision, donde se transportan las botellas vacías.
TRANSCERVEZA: Es el transporte de las botellas llenas y tapadas que comprenden las
siguientes zonas: desde la salida de la envasadora hasta la entrada a la pasterizadora,
desde la salida de la pasterizadora hasta la entrada de la etiquetadora y desde salida de
etiquetadora hasta entrada de empacadora.
TRANCANASTAS BOTELLA: Es el transporte de canastas con envase vacío que
comprende: desde la depaletizadora hasta la desempacadora.
TRANCANASTAS CERVEZA: Es el transporte de canastas con cerveza que comprende
desde la empacadora hasta la paletizadora.
CARGADOR: Es el mecanismo para ingresar las botellas a la lavadora.
TOBOGAN: Es el lugar en donde se asegura que la canasta este vacía después de pasar
por la desempacadora, consiste en un giro de la canasta donde se expulsan el mugre,
los cuerpos extraños y eventualmente las botellas que hayan quedado dentro de esta.
SHUT: Lugar donde se depositan las botellas despicadas o rotas seleccionadas de cada
línea y en el sistema central de devoluciones
VIDRIO LIMPIO: Es la rotura que proviene de la mesa de rechazo del omnivision y de
la salida de la lavadora y que ha tenido un proceso de limpieza.
VIDRIO SUCIO: Es la rotura de vidrio que contiene residuos (etiqueta, mugre, tapas,
otros) proveniente de las actividades que generen rotura y el aseo de las máquinas.
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RESPONSABLE DE REALIZAR LA ACTIVIDAD:
En la tabla se establecen las responsabilidades de los operarios por equipo, de acuerdo al
personal disponible, con el fin de diligenciar el registro de rotura.
OPERARIO

RESPONDE POR:

Oficios varios Depaletizadora y
paletizadora.

§
§
§
§
Oficios varios desempacadora, lavadora y §
omnivision.
§
§

Depaletizadora
Paletizadora
Transcanastas de envase y cerveza
Desempacadora
Cargador de lavadora
Salida de lavadora
Transenvase salida desempacadora hasta entrada
envasadora

Operarios asignados al aseo de tanques
de pasterizadora

§

Tanques pasterizadora

Operarios asignados al aseo de tanques
de la lavadora.

§

Tanques lavadora

Ayudante de envasadora.

§
§
§

Envasadoras
Transcerveza hasta entrada pasterizadora
Devoluciones

§
§
§

Etiquetadora
Empacadora
Transcerveza salida de etiquetadoras hasta
entrada empacadora
Diligenciar el registro donde se reportan los datos
del tobogán, la mesa de rechazo del omnivision
por equipo y el shut en cajas.

Oficios varios etiquetadora

§
Operario de autoelevadores,

COMO REALIZAR LA ACTIVIDAD
A continuación se describe gráficamente el procedimiento para realizar el control de
pesaje de vidrio, reportando los datos en los registros correspondientes estableciendo las
funciones de los operarios de la línea y de los operarios de autoelevadores.
El control de rotura en el turno de aseo se realizará por los operarios asignados a cada
zona de esta forma:
1. Al finalizar el aseo de cada máquina se recoge el vidrio y se deposita en la tolva
designada para cada equipo.
2. Pesar la tolva.
3. Reportar los datos en el registro
Con el fin de realizar el balance de vidrio y controlar que los datos sean representativos de
cada línea. Las tolvas de recolección de vidrio deben estar rotuladas por equipo e
identificadas de color blanco y el número del equipo al cual pertenece.
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CONTROL DE PESAJE DE VIDRIO

1. Al finalizar el turno, el
operario de cada zona,
deposita el vidrio roto en la
tolva.

3. Reportar el dato en el
registro1
y firmar.

2. Pesar la tolva en la
báscula.

4. Desocupar la tolva en el
conducto
destinado para
vidrio sucio.

5. El operario del ultimo turno realice los pasos
anteriores y sume todos los datos colocando el
resultado en la casilla total.

6. El operario asignado al turno de aseo debe
reportar los datos en el registro (Turno de aseo).

72

OPERARIO DEL AUTOELEVADOR

1. Una vez las tolvas de la mesa de
rechazo del omnivision y las tolvas
del tobogán estén llenas, pesar cada
tolva, contar las cajas que se dan de
baja en el shut.

2. Reportar los datos en el registro.
En caso de que en el turno no se
pese ninguna tolva porque no
está llena, en el registro se
reportará cero (0)

3. El operario del último turno realiza la
suma y la reporta en la casilla
correspondiente.

NOTA: Por ningún motivo se deben cargar los
camiones de vidrio limpio con vidrio sucio. El registro
quedará ubicado en el laboratorio de calidad del
salón de envase.
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RESIDUOS REUTILIZABLES
OBJETO:
Clasificar y acopiar los residuos que se pueden reutilizar en el salón de embotellado a
través de las actividades descritas.
RESPONSABLE DE REALIZAR LA ACTIVIDAD:
El operario tapero, es el encargado de clasificar las bolsas y cajas de la tapa y
transportarlas hasta el centro de acopio
Los operarios ambulantes de las etiquetadoras Equipos 4 y 5 son los encargados de
transportar las canecas de pegante hasta el centro de acopio.
COMO REALIZAR LA ACTIVIDAD
A continuación se describe gráficamente el procedimiento para realizar la clasificación de
los residuos reutilizables en el salón de envase estableciendo las funciones de los
operarios de la línea.
Los operarios ambulantes de etiquetadora de los equipos 4 y 5 al finalizar el turno
recolectan las canecas de pegante con su respectiva tapa y la transportan hasta el
centro de acopio, ubicándolas en el lugar destinado con el fin de ser devueltas al
proveedor.
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REUTILIZACION DE CAJAS Y BOLSAS DE TAPA
OPERARIO TAPERO

1. Una vez suministrada la tapa a cada línea, el
operario desarma la caja y extiende la bolsa
en la parte posterior del carro
transportador.

2. Transportar las cajas y las
bolsas hasta el centro de
acopio

3. Formar arrumes de cajas una
sobre otra, hasta alcanzar la
línea demarcada.

4. Tomar la cantidad de bolsas
recolectadas y doblarlas hasta obtener
las dimensiones de 15 x 12 cm

5. Una vez dobladas, se almacenan en
las bandejas de plástico en el centro
de acopio.
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Residuos sólidos (Desechos)
OBJETO:
Disminuir y clasificar los residuos que ingresan al salón de envase a través de las
actividades descritas.
RESPONSABLE DE REALIZAR LA ACTIVIDAD:
Los operarios encargados de realizar los aseos al finalizar cada turno.
Los operarios de la mesa de rechazo del omnivision, encargado de retirar los residuos
que ingresan dentro de la botella.
COMO REALIZAR LA ACTIVIDAD
A continuación se describe gráficamente el procedimiento para realizar la clasificación de
los residuos sólidos (basura) del salón de envase.
Los operarios de aseo, especialmente en la desempacadora tendrán a su disposición las
escobas imantadas con el fin de recuperar el mayor número de tapa generada en este
proceso.
Las bolsas de pegante generadas en las etiquetadoras son residuos convencionales que
requieen un manejo diferente a los residuos sólidos dentro del salón de envase con el fin
de evitar la mezcla de los demás residuos con este material.
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RESIDUOS SÓLIDOS (DESECHOS)

1. Los operarios de aseo al finalizar el turno
recogeran en lo posible con la escoba, los
residuos generados en la depaletizadora y
desempacadora.

2. En la mesa de rechazo del omnivision
recoger la bolsa que contiene los
residuos para depositarla en el shut.

3. En la desempadora recoger la tapa de
acuerdo al procedimiento para reciclaje de
este residuo.

4. Una vez las canecas de basura estén
llenas depositarlas en el shut de basura.

5. Disponer en el relleno sanitario
garantizando que la tapa no se mezcle con
estos residuos.

Nota: Se planteó realizar un trabajo educativo con los contratistas del depósito,
encargados de recoger el envase retornable, con el fin de disminuir el ingreso de residuos
sólidos que alteran el proceso de lavado de botellas.
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BOLSAS CON PEGANTE

1. Al finalizar el turno, el operario ambulante
de etiquetadoras, recoge las bolsas de
pegante que se generan en cada línea.

2. Transporta las bolsas de pegante hasta
el centro de acopio

3. Deposita las bolsas de pegante en la
caneca de color Negro, teniendo
especial cuidado de NO mezclarla con
otros elementos.

4.

Se retira de la caneca la bolsa que
contiene el residuo y se dispone en relleno
sanitario.
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CONTROL Y SEGUIMIENTO
Elementos Reciclables
RESPONSABLE:
FIRMA:
FECHA Y HORA:
____________________________
Ingeniero de Línea
ACTIVIDAD DE CONTROL (Lista de Chequeo) SI NO
OBSERVACIONES
1. El acopio de Cartón de etiqueta se realiza
conforme a la instrucción descrita en el
programa.
2. Las cajas de pegante de etiqueta de los equipos
1 y 6 se acopian en el sitio señalado.
3. La tapa proveniente del proceso de devoluciones
y desempacado se deposita en el shut de tapa.
4. La chatarra generada en el área de
mantenimiento se deposita en la tolva destinada
para tal fin.
5. El acopio de bolsas de etiqueta se realiza en el
sitio señalado.
6. Los datos que se reportan en los diferentes
registros están diligenciados correctamente.
7. Los materiales para reciclar se encuentran en
condiciones óptimas para tal fin.
8. Los sitios donde se realiza el acopio de
materiales reciclables se encuentran limpios y en
orden
9. Se perciben olores desagradables en los sitios
de acopio
10. Los sitios de acopio presentan humedad o
algunas
condiciones
que
alteren
las
características del residuo
11. El personal encargado realiza las actividades
según el instructivo
FRECUENCIA
Elaborar un informe mensual durante los seis primeros meses y trimestral del séptimo
mes en adelante.
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Elementos para reutilizar
RESPONSABLE:
FIRMA:
FECHA Y HORA:
_______________________________
Ingeniero de Línea
ACTIVIDAD DE CONTROL (Lista de Chequeo)
SI NO OBSERVACIONES
1. El acopio de Cartón de tapa se realiza conforme a
la instrucción descrita en el programa.
2. Las bolsas de tapa se acopian en el sitio señalado.
3. Los datos que se reportan en los diferentes
registros están diligenciados correctamente.
4. Los materiales para reutilizar se encuentran en
condiciones óptimas para tal fin.
5. Los sitios donde se realiza el acopio de materiales
para reutilizar se encuentran limpios y en orden
6. Se perciben olores desagradables en los sitios de
acopio
7. Los sitios de acopio presentan humedad o algunas
condiciones que alteren las características del
residuo
8. El personal encargado realiza las actividades según
el instructivo
FRECUENCIA
Elaborar un informe mensual durante los seis primeros meses y trimestral del séptimo
mes en adelante.
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Contenido del informe
El informe que es elaborado por el ingeniero de línea debe tener como mínimo lo
siguiente:
6. Nombre de quien elabora el control y seguimiento
7. Análisis de los puntos valorados en la lista de chequeo
8. Propuesta de actividades correctivas, preventivas o de mejoramiento
9. Tiempo estimado en llevar a cabo las actividades propuestas
10. Conforme a los índices de gestión y a los cuadros consolidados de balances de
materia, establecer el porcentaje de avance de las metas fijadas en el programa de
residuos sólidos.
Balance mensual de residuos sólidos
Para determinar los indicadores de gestión ambiental en el programa de residuos sólidos,
es necesario realizar mensualmente el balance de materia de los residuos reciclables y
reutilizables a través de los datos reportados en los registros por los operarios que
desarrollan cada actividad.
El operario encargado de realizar el balance de materia mensual de los residuos como
plástico, cartón, tapa y chatarra, debe:
5. Registrar los datos reportados por los operarios que realizan las actividades de
reciclaje y reutilización en una hoja de cálculo diseñada para tal fin.
6. Con el inventario de cada mes revisar las entradas a los diferentes procesos donde se
obtienen estos residuos y registrarlas en la hoja de cálculo.
7. Realizar la conversión a kg de los residuos que se reciclan o reutilizan.
8. Hallar el índice de gestión ambiental de la siguiente forma:
kg que entran / Kg que salen
Balance semanal de rotura
Esta actividad debe realizarla el operario de la base de la siguiente manera:
ü
ü

ü
ü
ü

Calcular y registrar la cantidad de botellas según los contadores de la
desempacadora por línea de envase por semana, y dejar estos contadores en cero.
Verificar si entre desempacadora y cargador de la lavadora queda envase y
cuantificarlo, para restarlo en la operación que se realiza. Tener en cuenta esta
cantidad para contabilizarla a la semana siguiente.
Llevar el inventario de envase despicado acumulado por semana resultante de
envasadoras y procesos de devolución en la línea y sistema central de devoluciones.
Llevar el inventario de botellas con llenado bajo acumulado para devolverlo.
Cuantificar las devoluciones en la línea y en el sistema central de devoluciones.
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El cálculo se realiza de la siguiente manera: (Base de calculo = 1semana, y botellas en
decenas).
Envase que entra al
salón de embotellado.

Vidrio de las
alcantarillas

Producto entregado
al depósito

Rotura

Envase otras
referencias

Devoluciones por
línea.

Envase que entra al salón de embotellado
: Es la cantidad total de decenas de
botellas vacías que entran al salón de envase en una semana. Este valor es registrado por
los contadores de las desempacadoras ubicados en la base radio y reportado diariamente
en el SAP por el encargado de turno.
Pro ducto entregado al depósito:
Es la cantidad total de decenas de botellas de
producto terminado entregado al depósito en una semana y corresponde a la sumatoria
de la entrega diaria, este registro es realizado por los operarios del depósito y consignados
en SAP por el operario de la base.
Envase de otras referencias:
Es la cantidad total de decenas en botellas sumado en las
cuatro líneas en una semana y su valor se obtiene del registro 63028024 en cada uno de
los equipos.
Rotura: Es la cantidad total de vidrio roto reportado en kilos y convertido a decenas de
botellas y corresponde al envase inadecuado roto proveniente de la mesa de rechazo del
omnivision, el envase roto en el shut y en el tobogán reportado por los operarios de
autoelevador en el registro4.
Vidrio de alcantarillas:
Es el vidrio que en la operación de aseo alcanza a ser vertido
en las alcantarillas del salón de envase y es recolectado por los operarios contratistas del
parque central Bavaria.
NOTA: Las botellas despicadas o rotas que resultan de realizar devoluciones en el sistema
central, corresponden a productos retenidos en el depósito que se deben registrar, el
operario de la base los descuenta del balance global, ya que estos pertenecen a la rotura
del depósito.

4

Anexo W Registro Reciclaje de vidrio

82

5.3. PROGRAMA DE USO Y AHORRO EFICIENTE DE AGUA
OBJETIVO: Realizar un ahorro y uso eficiente de agua potable en la cervecería de Bogotá
BAVARIA S.A
METAS SALON DE ENVASE:
§
§
§
§

Reducir el índice de consumo de agua hasta el estándar.
Disminuir el consumo de agua en las juagadoras hasta el nominal.
Reducir en 20% el consumo de agua en aseos del salón de envase
Capacitar y concientizar a los operarios en el uso y ahorro eficiente de agua
LEGISLACIÓN

IMPACTO AMBIENTAL:

Presión sobre el Recurso Hídrico

LEGISLACIÓN APLICADA:
ü Dec. 2811/74
Código de Recursos Naturales Renovables
ü Dec. 1594/84
Uso de Aguas Superficiales
ü
Ley 373/97 Programa para el uso eficiente y ahorro del agua
ü Res.138/00 Grandes consumidores del servicio público de Acueducto
GLOSARIO
CAUDAL: Es el volumen de agua que pasa por unidad de tiempo. Referido a un medidor,
es el cociente entre el volumen de agua que circula a través de un medidor y el tiempo
que le toma hacerlo.
MEDIDOR: Es un dispositivo encargado de medir el consumo de agua, registrarlo y
acumularlo.
PROGRAMA DE AHORRO Y USO EFICIENTE DEL AGUA: Es el conjunto de proyectos y
acciones que deben elaborar y adaptar las entidades encargadas de la prestación de los
servicios de acueducto alcantarillado riego y drenaje producción hidroeléctrica y demás
usuarios del recurso hídrico.
REUSO DE AGUA: Reincorporar al proceso productivo el agua que ha sido utilizada y que
por sus características físicas y químicas es apta para este fin.
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GUIA DE COLORES
CODIFICACION DE TUBERIAS
VERDE:
NEGRO:
VERDE – ROSADO:
PLATEADO:
AMARILLO:
VINO TINTO:

Agua de acueducto
Agua residual
Agua reutilizada en el proceso
Vapor de agua
Aire
Cerveza

FUNCIONAMIENTO
OBJETO:
Reducir el consumo de agua potable en los aseos diarios y en el turno de aseo semanal.
RESPONSABLE DE REALIZAR LA ACTIVIDAD:
§ Los operarios encargados del aseo diario al finalizar cada turno.
§ Los operarios de cada máquina que realizan aseo los fines de semana.
COMO REALIZAR LA ACTIVIDAD
A continuación se describe gráficamente el procedimiento para realizar un uso eficiente
de agua en el salón de envase estableciendo las funciones de los operarios de cada
línea.
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USO Y AHORRO DE AGUA EN ASEOS

1. Al finalizar el turno los operarios
encargados de realizar el aseo deben
barrer la zona correspondiente sin
emplear agua.

2. Depositar el residuo
recolectado en los carros
ambulantes.

3. Verificar que el agua utilizada
sea agua recuperada (tubería
verde – rosada)

5. Solo utilice el agua para
humedecer el piso y remueva
la suciedad con cepillo o
escoba.

4. Si se observan residuos
adheridos al piso como
cerveza, material
microbiológico, aceites, entre
otros emplee agua para
removerlos.

6. Enjuague empleando el agua
necesaria.

NOTA:
Nunca use para aseo de pisos agua de acueducto (tubería verde)
Por ningún motivo retire los residuos sólidos con agua a presión en los lugares donde
puede hacerce con escoba.
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USO Y AHORRO EFICIENTE DE AGUA EN EL TURNO DE ASEO

1. Los operarios del turno de aseo en las
lavadoras deben emplear agua recuperada
(tubería verde- rosado) para el aseo de
tanques con soda.

2. En los dos últimos tanques de cada
lavadora y en el sistema de juagado
utilizar agua potable (tubería verde)

3. Con ayuda del rastrillo retirar los
sólidos de los tanques y
recogerlos
4. Enjuague empleando solo la
cantidad de agua necesaria.

5. En la pasterizadora, realizar el
aseo de las mallas y filtros con
agua recuperada

6. Para el aseo de pisos utilizar las
actividades descritas en la
instrucción precisa de actuación
(IPA) anterior
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USO Y AHORRO EFICIENTE DE AGUA
EN EL CONSUMO DE VAPOR

1. Una vez se haya terminado la producción en cada
una de las máquinas (lavadora, Pasterizadora y
envasadora) cerrar el suministro de vapor.

2. Al finalizar el turno realizar el
aseo en las lavadoras,
empleando la IPA (Instrucción
Precisa de Actuación)

5. En el aseo de las envasadoras,
se debe calentar la soda hasta la
temperatura especificada y
realizar el CIP en el tiempo
correspondiente.

3. Para el aseo de las pasterizadoras,
llenar los tanques de soda y
calentar estrictamente a la
temperatura y el tiempo
especificado.

4. Una vez alcanzada la temperatura y
el tiempo de limpieza en las
pasterizadoras cerrar el suministro de
vapor, evitando sobreconsumo.

6. Al finalizar el turno de aseo en cada máquina
verificar que las válvulas de suministro de vapor
estén completamente cerradas y no se presenten
escapes.

NOTA: Realizar el aseo de máquinas conforme a los procedimientos de calidad cumpliendo
estrictamente con el tiempo mencionado para cada máquina.
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CONTROL Y SEGUIMIENTO
El ingeniero de línea realizará la lista de chequeo en los turnos de aseo correspondientes,
verificando las actividades que realizan los operarios encargados de efectuar la tarea.
RESPONSABLE: FIRMA:
FECHA Y HORA:
_________________________
Ingeniero de Línea
ACTIVIDAD DE CONTROL
SI NO
OBSERVACIONES
(Lista de Chequeo)
1. Todos los medidores de flujo, funcionan
correctamente.
2. Se reporta o informa al ingeniero de línea
cuando algún medidor no funciona
correctamente o está fuera de servicio.
3. El operario que toma los datos diarios de
los contadores realiza el recorrido
correctamente.
4. Los operarios que realizan el aseo, limpian
la zona con escoba sin usar agua.
5. Se está utilizando agua recuperada para
aseo de pisos.
6. Los operarios de aseo emplean solo el
agua necesaria.
7. Los operarios de turno de aseo realizan las
actividades de limpieza correctamente.
8. Se están retirando residuos sólidos con
agua a presión
9. Se usa agua potable en las máquinas que
lo necesitan.
10. Se usa vapor únicamente en las máquinas
que lo requieren.
11. El tiempo de vapor suministrado en el
aseo de envasadoras y pasterizadoras es
el establecido en el procedimiento de
calidad.
12. Se percibe consciencia de los operarios en
el uso y ahorro de agua.
FRECUENCIA
Elaborar un informe mensual de avance durante los 6 primeros meses y trimestral de ahí
en adelante.
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Contenido del informe
El informe que es elaborado por el ingeniero de línea debe tener como mínimo lo
siguiente:
Nombre de quien elabora el control y seguimiento
Análisis de los puntos valorados en la lista de chequeo
Propuesta de actividades correctivas, preventivas o de mejoramiento
Tiempo estimado en llevar a cabo las actividades propuestas
Conforme a los índices de gestión y a los cuadros consolidados de balances de materia,
establecer el porcentaje de avance de las metas fijadas en el programa de uso y
ahorro eficiente de agua.
Balance mensual de consumo de agua en la cervecería
Para determinar el indicador de gestión ambiental en el programa de uso y ahorro
eficiente de agua, es necesario realizar mensualmente el balance de materia de agua, a
través de los datos reportados en los registros por los operarios que desarrollan cada
actividad.
El operario encargado de realizar el balance de materia mensual del consumo de agua
debe:
1. Pasar los datos reportados por los operarios, en una hoja de cálculo diseñada para tal
fin.
2. Determinar el consumo de agua por máquina con los datos reportados por los
operarios.
3. Comparar los datos obtenidos con el dato nominal de cada máquina.
4. Determinar el índice de gestión por máquina de la siguiente forma:
Consumo nominal
(m3)
Consumo reportado en registros (m3)
5. Determinar a través de fórmulas (incluidas dentro del programa) el total de metros
cúbicos consumidos en el salón de envase durante ese mes.
6. Calcular el índice de gestión en todo el salón de envase de la siguiente forma:
Consumo nominal del salón de envase
(m3)
Consumo real del salón de envase en el mes (m3)
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5.4. PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGÍA
OBJETIVO: Disminuir el consumo de Energía en la cervecería de Bogotá BAVARIA S.A
METAS SALÓN DE ENVASE:
§
§
§

Reducir el índice de energía hasta el consumo nominal de cada máquina.
Cuantificar los consumos de energía en las áreas que carezcan de medidores.
Capacitar a los operarios para el ahorro de energía.
LEGISLACIÓN
IMPACTO AMBIENTAL:
LEGISLACIÓN APLICADA:

Presión sobre el Recurso
ü Dec. 2811/74 Código de Recursos Naturales Renovables

GLOSARIO
MEDIDOR: Es un dispositivo encargado de medir el consumo de energía, registrarlo y
acumularlo.
PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGÍA: Es el conjunto de proyectos y acciones
encaminadas hacia el uso de la energía necesaria para cada proceso y el ahorro de ésta
con o sin el empleo de tecnología.
FUNCIONAMIENTO
OBJETO:
RESPONSABLE DE REALIZAR LA ACTIVIDAD:
Todos los operarios del salón de Envase
El personal del área administrativa
Ingenieros de línea

§
§
§

COMO REALIZAR LA ACTIVIDAD
A continuación se describe el procedimiento para el ahorro de energía en el salón de
envase estableciendo las funciones de los operarios de cada línea.
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w

En el área de Proceso

-

Mantener la iluminación apagada durante el día en el tercer piso del envase
Instalar contadores de energía para la iluminación del salón de envase
Realizar mantenimiento de los motores y motorreductores de las máquinas que
consumen energía, para evitar los posibles sobreconsumos por el mal
funcionamiento de éstos.
Incentivar la cultura de ahorro en los operarios del envase para apagar las luces de
las áreas comunes (pasillos, vertieres, baños) cuando se encuentren desocupadas.

-

w
-

En el área administrativa
Apagar las luces de las oficinas cuando no sea indispensable su uso (durante el día)
Apagar los equipos al finalizar la jornada de trabajo

CONTROL Y SEGUIMIENTO
El ingeniero de línea realizará la lista de chequeo en los turnos de aseo correspondientes,
verificando las actividades que realizan los operarios encargados de efectuar la tarea.
RESPONSABLE: FIRMA:
FECHA Y HORA:
Ingeniero de Línea _________________________
ACTIVIDAD DE CONTROL
SI NO
OBSERVACIONES
(Lista de Chequeo)
1. Todos los medidores de energía, están
calibrados y funcionan correctamente.
2. Se reporta o informa al ingeniero de línea
cuando algún medidor no funciona
correctamente o está fuera de servicio.
3. Funciona correctamente la central de
datos de los contadores de energía
4. Los operarios apagan las luces que no
estén utilizando
5. Las luces del tercer piso en el área de
envase permanecen encendidas durante el
día.
6. Las luces del tercer piso en el área del
taller de mantenimiento permanecen
encendidas durante el día.
7. Los equipos del área administrativa
permanecen encendidos aún cuando no se
estén utilizando
8. Se percibe consciencia de los operarios en
cuanto al ahorro de energía.
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FRECUENCIA
Elaborar un informe mensual de avance durante los 6 primeros meses y trimestral de ahí
en adelante.
Contenido del informe
El informe que es elaborado por el ingeniero de línea debe tener como mínimo lo
siguiente:
-

Nombre de quien elabora el control y seguimiento
Análisis de los puntos valorados en la lista de chequeo
Propuesta de actividades correctivas, preventivas o de mejoramiento
Tiempo estimado en llevar a cabo las actividades propuestas
Conforme a los índices de gestión y a los cuadros consolidados de balances de
materia, establecer el porcentaje de avance de las metas fijadas en el programa

Balance mensual de consumo de energía en la cervecería
Para determinar el indicador de gestión ambiental en el programa ahorro eficiente de
energía, se debe realizar mensualmente el balance de materia de agua, a través de los
datos de los contadores de energía instalados en salón de envase.
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5.5. CONTROL OPERACIONAL
5.5.1. CONTROL DE DESCARGAS AL ALCANTARILLADO DE LA CERVECERÍA
OBJETIVO: Controlar y disminuir los vertimientos que se presentan en el salón de envase
de la Cervecería de Bogotá, BAVARIA S.A
GLOSARIO
ALCANTARILLADO: Red de tuberías que transportan las aguas residuales desde su
punto de origen hasta las instalaciones depuradoras generalmente clasificadas según
el tipo de agua residual que circule por ellas. Al ir creciendo las ciudades e imponerse
el tratamiento de las aguas residuales, las
CONTAMINACIÓN DEL AGUA: incorporación al agua de materias extrañas, como
microorganismos, productos químicos, residuos industriales y de otros tipos, o aguas
residuales. Estas materias deterioran la calidad del agua y la hacen inútil para los usos
pretendidos.
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL: Nombre que reciben los distintos
procesos implicados en la extracción, tratamiento y control sanitario de los desechos
arrastrados por el agua y procedentes de viviendas e industrias
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RECUPERADA: Tratamiento preliminar del agua
que se lleva a acabo en la cervecería de Bogotá, para el pretratamiento del agua
proveniente de las pasterizadoras.
VERTIMIENTO: Corresponde a la descarga de agua en el sistema de alcantarillado, en
un cuerpo de agua o en el suelo, que en su mayoría contiene sustancias contaminantes.
RESPONSABLE DE REALIZAR LA ACTIVIDAD:
Los operarios encargados del aseo en las tareas de operación y turno de aseo.
COMO REALIZAR LA ACTIVIDAD
A continuación se describe gráficamente el procedimiento para realizar el control de
vertimientos, estableciendo las funciones de los operarios de línea y de los operarios del
turno de aseo según corresponda.
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CONTROL DE VERTIMIENTOS

1. Al finalizar el turno Los operarios
encargados, realizan el aseo en las
diferentes máquinas usando el
procedimiento correspondiente.
2. Cuando en el aseo se emplee agua los
operarios ubican los sitios de desagüe y
evitan el paso de sólidos con ayuda del
rastrillo y la escoba.

3. En el aseo de las lavadoras los tanques 1,
2 y 3 se desocupan abriendo los
manholes correspondientes.
4. 2 operarios por lavadora retiran los
sólidos de las tuberías de desagüe, con
ayuda de los rastrillos y las escobas
5. Los sólidos se recolectan
aproximadamente a un
metro del desagüe.

6. Una vez desocupados los tanques el
operario recogerá los sólidos acumulados
en la caneca correspondiente.

7. Transportar la caneca hasta el shut de
basura y depositar el contenido allí.
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Nota:
Con el fin de garantizar que las actividades de control de vertimientos se efectúen
correctamente los ingenieros de cada línea observarán periódicamente la labor de los
operarios con el fin de buscar acciones correctivas que permitan el mejoramiento continuo
en esta instrucción.
En los turnos de aseo los ingenieros de línea centrarán su observación en el aseo de la
lavadora, ya que es allí donde se presenta la mayor contaminación del agua por la mezcla
de residuos sólidos con vertimiento líquidos, generando taponamiento en las tuberías de la
red de alcantarillado y aumentado la carga contaminante a la planta de tratamiento de
agua residual. Los ingenieros de línea incentivan a los operarios encargados para realizar
las diferentes actividades, para cumplir con el objetivo del instructivo.
5.5.2. CONTROL DE RIESGOS AMBIENTALES
Dadas la cantidad de sustancias químicas peligrosas que se manejan en el salón de envase
es necesario elaborar actividades de control y mitigación de riesgos ambientales como:
derrames, incendios y explosiones que causan efectos adversos al medio ambiente y
pueden causar afectación a la salud de los trabajadores de la planta.
Los controles operacionales que se elaboraron dentro del salón de envase para sustancias
químicas contienen las medidas de control de impactos ambientales causados por
cualquier aspecto o riesgo ambiental, describiendo detalladamente las acciones
ambientales a tomar en caso de que la emergencia se presente.
El control se elaboró para 2 sustancias químicas que por su cantidad y de acuerdo a la
evaluación de sustancias químicas de la Cervecería elaborado por el departamento de
Seguridad Industrial, requieren protocolo en su manejo para evitar cualquier riesgo
ambiental, industrial u ocupacional.
HIPOCLORITO DE SODIO
Medidas de prevención:
1. Cumplir con las rutas de mantenimiento de equipos, tuberías, empaquetaduras,
válvulas y accesorios en general.
2. Detección de derrames menores.
Medidas de mitigación:
Derrame mayor:
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Para mitigar el impacto después de presentados los eventos de debe:
1.
2.
3.
4.

Detener la dispersión de la sustancia con material absorbente
Informar a las autoridades de salud, si el derrame alcanza fuentes de agua
Informar inmediatamente a la PTAR
Si el derrame se produce en el agua y/o suelo establecer con la autoridad ambiental
programa de muestreo, que permita determinar la concentración de Hipoclorito en el
mismo.
5. Remover las capas superficiales de suelo, capas de 10 cm de profundidad, distribuidas
en el área contaminada y muestrear la presencia de ácido. De esta forma se determina
la profundidad que alcanza la contaminación.
6. El remover las capas de suelo contaminado, permite la aireación del suelo. Este se
debe dejar aireando o tratar químicamente hasta que se eliminen las trazas de
contaminación.
Residuos derrames:
Todos los residuos originados en derramen deben ser manejados como residuos
especiales. Preferiblemente se debe incinerar los Absorbentes utilizados. Si es posible
se recupera la sustancia.
Las acciones de respuesta y mitigación se coordinarán directamente con la autoridad de
salud y la autoridad ambiental.
MATERIAL ABSORBENTE:
El material absorbente (arena) es un medio que permite recoger la sustancia para evitar
contacto con materiales incompatibles, con el medio ambiente o con personas.
Con el material absorbente se hace un dique provisional para impedir la dispersión de la
sustancia; luego de que se tiene controlada, se absorbe por completo. Finalmente se
recoge el absorbente, se ubica en un recipiente para residuos especiales, se almacena, en
espera de incineración.
SODA CAUSTICA
Medidas de prevención:
1. Cumplir con las rutas de mantenimiento de equipos, tuberías, empaquetaduras,
válvulas y accesorios en general.
2. Detección de derrames menores.
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Medidas de mitigación:
Derrame mayor:
Para mitigar el impacto después de presentados los eventos de debe:
1. Detener la dispersión de la sustancia con material inerte.
2. Informar a las autoridades de salud, si el derrame alcanza fuentes de agua.
3. Informar inmediatamente a la PTAR
4. Neutralizar la Soda con agua desaireada
5. Si el derrame se produce en el agua y/o suelo establecer con la autoridad ambiental
programa de muestreo, que permita determinar la concentración de soda en el mismo.
6. Remover las capas superficiales de suelo, capas de 10 cm de profundidad, distribuidas
en el área contaminada y muestrear la presencia de ácido. De esta forma se determina
la profundidad que alcanza la contaminación.
7. El remover las capas de suelo contaminado, permite la aireación del suelo. Este se
debe dejar aireando o tratar químicamente hasta que se eliminen las trazas de
contaminación.
Residuos derrames:
Todos los residuos originados en derrames de Soda deben ser neutralizados y
posteriormente manejados como residuos no especiales.
Neutralización
La neutralización de la Soda Cáustica se realiza empleando el equipo de protección
personal adecuado y siguiendo los siguientes pasos:
ü
Estimar la cantidad de Soda Cáustica derramada
ü
Identificar la concentración de Soda cáustica derramada.
ü
Se neutraliza con Agua desaoreada en las siguientes proporciones:
Concentración de
Soda cáustica
20 %
50%
ü
ü

Cantidad de Soda
cáustica
Por cada litro
Por cada litro

Cantidad de agua
desaireada
Se emplean 60 litros
Se emplean 150 litros

Disponer como agua y material sólido no especial
En caso de presentarse derrame en otra concentración aplicar la siguiente
fórmula para hallar la cantidad de neutralizante por litro:
del derrame)/50%
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5.6. ESTADO DE AVANCE EN LOS PROGRAMAS AMBIENTALES
Durante el desarrollo del proyecto se efectuó la implementación de actividades que
contempladas dentro de los programas, agilizando los proceso de mitigación, control y
reducción de impactos ambientales generados en el Salón de Envase de la Cervecería de
Bogotá, BAVARIA S.A. A continuación se presentan los porcentajes de avance en los
programas ambientales y las actividades efectuadas para el cumplimiento de los objetivos
de cada programa.
5.6.1. PROGRAMA DE RESIDUOS PELIGROSOS
La pulpa de etiqueta por tratarse de un residuo potencialmente aprovechable se evaluó la
posibilidad de introducirlo en otro proceso productivo, siendo la opción más viable la
elaboración de cajas de cartón de huevos, durante el mes de septiembre se elaboraron las
pruebas con 100 kilogramos de pulpa equivalente a un coche de producción de cajas de
huevo, la concentración de soda en la pulpa es de 2.5 – 3.0, para el aprovechamiento del
residuo es necesario disminuirla hasta 0.5 para ello se diseñó un sistema de juagando con
el fin de reutilizar agua y cumplir con la exigencia del comprador del residuo.
Finalmente el porcentaje de avance del programa es el 60%, restando la elaboración del
contrato con la empresa que prestaría el servicio de reciclaje y aprovechar el 100% de
pulpa de etiqueta generada en el Salón de Envase.
5.6.2. PROGRAMA DE RESIDUOS SÓLIDOS
Para la recolección y el almacenamiento de los residuos como cajas de cartón, tapa,
chatarra entre otros, fue necesaria la construcción de centros de acopio o de
almacenamiento en las áreas del salón de envase, teniendo en cuenta los sitios de
generación y de segregación, dando como resultado la construcción de 3 centros de
acopio ubicados estratégicamente para la recolección de chatarra, cajas de cartón, tapa y
canecas plásticas de pegante. Una vez construidos los sitios de almacenamiento el proceso
de segregación se logrará con la capacitación y entrenamiento otorgado al personal por
parte de los ingenieros de línea.
La reutilización de las cajas de cartón de tapa es la actividad más avanzada que se lleva a
cabo en el salón de envase, sin embargo se adecuaron los sitios de almacenamiento y se
identificaron las frecuencias de recolección del residuo.
La chatarra en la actualidad es mezclada con elementos no metálicos para ello se efectuó
la compra de 2 tolvas con el fin de segregar los elementos metálicos de los no metálicos y
aprovechar en su totalidad cada residuo según corresponda.
El porcentaje de avance del programa es del 40% según las actividades de cumplimiento
establecidas en el programa.
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5.6.3. PROGRAMA DE USO Y AHORRO EFICIENTE DE AGUA.
Con las acciones de mejora en el salón de envase establecidas en el programa y
formuladas por los ingenieros de línea, en el mes de Octubre se alcanzó la meta
establecida en el Salón de Envase, colocando a la Cervecería en el primer lugar de ahorro
y consumo eficiente de agua en comparación con las demás industrias cerveceras que
operan en el país.
El porcentaje de avance en el programa es de 90%.
Finalmente las actividades planteadas en los programas, que facilitarán la implementación
de la NTC ISO –14001están sujetas a mejora continua con el fin de adquirir el sistema que
más se adapte a la Cervecería y que le permita competir con industrias de talla ambiental
en aspectos e impactos ambientales.
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6. VALORACIÓN ECONÓMICA
En la cervecería de Bogotá BAVARIA S.A. existen diferentes clases de residuos que a diario
se disponen en el relleno sanitario Doña Juana. Según el decreto 605/94 el servicio de
recolección de basuras es de carácter especial ya que su volumen y la frecuencia de
recolección requieren de condiciones distintas a los residuos domiciliarios.
En la actualidad la Cervecería dispone en relleno sanitario 250 toneladas mensuales, de las
cuales el 56% corresponde a la basura generada en el salón de envase y se ve
representado en pulpa de etiqueta que es el residuo generado con mayor frecuencia y que
necesita de un tratamiento especial por sus características de peligrosidad.
Las toneladas restantes pertenecen a otras áreas de la Cervecería como elaboración,
aguas y refrescos entre otras.
La valoración económica se realizó únicamente para el manejo de residuos dentro del
salón de envase, dado que la evaluación de aspectos e impactos es significativa y requiere
de actividades que reduzcan, controlen o mitiguen el efecto causado por su disposición en
rellenos sanitarios.
Es así como en la cervecería de BOGOTÁ por tonelada de residuo sólido dispuesto en
rellenos sanitarios se paga una suma de: $100.000 para un promedio mensual de
$25.000.000. La empresa encargada de la recolección de residuos sólidos en BAVARIA
S.A. es LIME.
Efectuando las gestiones de aprovechamiento de pulpa de etiqueta en el proceso de
reciclaje para cajas de cartón de huevos donde se aprovecharía el 80% de la pulpa la
empresa ahorraría mensualmente cerca de $14.000.000, luego la tarifa que llegaría a
pagar la empresa por la disposición final de sus residuos se reduce sustancialmente a
$11.000.000 que anualmente representan para la empresa un valor agregado de
$168.000.000 que pueden ser empleados en tecnologías para el mejoramiento de la
calidad del producto o tecnologías ambientales de punta que pongan a la empresa a la
vanguardia de industrias internacionales.
Por otro lado la reutilización de cajas de etiqueta y de pegante disminuyen un 5% en el
total de residuos que se generan en el salón de envase, esto con el fin de emplear al
máximo los desechos de la industria en cualquier actividad dentro de las áreas de la
Cervecería.
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7. CONCLUSIONES

Con la elaboración de los balances de materia se contemplaron todos los insumos, su
transformación por proceso y las salidas, cuyos resultados ampliaron los criterios para la
evaluación de aspectos gracias al nivel de detalle alcanzado en la cuantificación lo que
facilitó la realización del panorama de impactos ambientales del salón de envase.
Se elaboró una metodología de valoración de aspectos e impactos ambientales
adaptándola a las necesidades de la cervecería, con el fin de estandarizar los criterios de
evaluación para facilitar las medidas de control de los impactos significativos.
Se evaluó la legislación ambiental por proceso unitario involucrando los requisitos de
cumplimiento obligatorio para cada uno de los componentes ambientales.
Se realizó la matriz de aspectos e impactos ambientales que arrojó resultados de
significancia ambiental, utilizando los criterios de consecuencia ambiental, continuidad,
recuperabilidad y el desempeño con la legislación definiendo los impactos significativos y
no significativos.
Con el listado de impactos significativos y no significativos se definieron criterios de
priorización como requisitos legales, factibilidad, control e importancia ambiental, que de
acuerdo a la escala de valoración permiten establecer los rangos de las medidas de
manejo (programa, control operacional y actividad), determinando cuál debe
implementarse en primer lugar.
Se elaboraron los programas ambientales, incluyendo las instrucciones que son las
actividades para mitigar, reducir y/o controlar el impacto, el control y seguimiento a través
de listas de chequeo, la forma de elaborar los balances de materia para establecer los
porcentajes de avance y por último los registros de monitoreo y medición en los cuales se
reportan los datos según el programa. El control operacional y las actividades contienen
pasos precisos para el manejo del impacto evaluado.
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Se establecieron los riesgos ambientales pueden causar efectos adversos al medio
ambiente cuando se materializan, determinando el grado de afectación sobre los recursos
y planteando alternativas de manejo y prevención ambiental.
Finalmente, con la elaboración del proyecto se lograron crear oportunidades de
mejoramiento continuo en materia ambiental, partiendo del cumplimiento con la
legislación, realizando la identificación y evaluación de aspectos e impactos ambientales en
el salón de envase completando la etapa de planificación de la norma NTC-ISO 14001 y
convirtiéndose en la plataforma para culminar con éxito el proceso de certificación de la
cervecería, todo esto representa un valor agregado para la compañía, que va desde la
adquisición imagen corporativa ambiental hasta el cambio cultural de los trabajadores de
la planta quienes han empezado a realizar sus funciones diarias incorporando el
componente ambiental, siendo el primer paso para que este proceso se convierta en una
realidad que incluso trascienda hasta sus hogares.
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8. RECOMENDACIONES
Continuar desarrollando las actividades propuestas en la implementación de los sistemas
de segregación en la fuente, clasificando los residuos convencionales y peligrosos de
acuerdo al procedimiento establecido en los programas de residuos.
Continuar con las alternativas de gestión para la disposición final de los residuos que
presenten un impacto potencial a cualquiera de los recursos.
Incentivar a través de los programas y la metodología de incentivos a la conciencia de uso
y ahorro eficiente del agua en el personal que realiza las tareas de aseo en el Salón de
Envase a través de jornadas de educación ambiental permanentes.
Se recomienda la instalación de medidores de aire, CO2 y energía pendientes en el Salón
de Envase, así como su adición en el programa de aseguramiento metrológico.
Efectuar el balance de energía por proceso unitario y emplearlo como herramienta para el
mejoramiento de los procesos.
Evaluar la posibilidad de instalar sensores para la iluminación de la planta baja del salón
de envase para lograr un ahorro considerable en el consumo y reducir el índice de
energía.
Estructurar un programa para el manejo de las fuentes radiactivas de los inspectores de
llenado y etiquetado, junto con las entidades estatales como el INEA, INGEOMINAS y las
demás autoridades competentes; que incluya la capacitación y entrenamiento del personal
que maneja esta clase de residuos.
Construir los diques de contención para los sitios de almacenamiento de soda cáustica
conforme a los requerimientos legales vigentes.
Capacitar y entrenar al personal encargado de la manipulación y disposición de residuos
para garantizar la mejora continua de las metas del salón de envase.
Ampliar el grupo profesional de Gestión Ambiental, al punto de crear un departamento de
control y gestión ambiental permanente y no coyuntural.
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X
X

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

.

FORMATO PARA LA CLASIFICACION INVENT
1
El desecho es
sólido, líquido,
lodo o
gaseoso?

2

El desecho en principio es:

POLVO

( S)

OTRO
HIDROCARBURO

MEZCLA DE
MATERIALES
(3)
INORGANICOS

ACUOSO

(4)

DESCONOCIDO

HUMEDO

( X ) MEZCLA DE
MATERIALES
ORGANICOS E
( 1 ) INORGANICOS

SECO

( 2 ) DESCONOCIDO

CORTO PUNZANTES
DESCONOCIDO
EMULSION

LODO

( F ) NO ACUOSO

GASEOSO ( A )

(3)

DESCONOCIDO

(X)

HUMEDO

(1)

4

Algunos de los siguientes
compuestos esta
presentes en el desecho

5

FENOLES O SUS
(O)
DERIVADOS
HALOGENADOS O
NO HALOGENADOS

MATERIAL
( P ) ORGANICO
HALOGENADO

(H)

MATERIAL
ORGANICO NO
( I ) HALOGENADO

(S)

MATERIAL
OXIDANTE
MATERIAL
ORGANICO
( X ) CICLICO O
BIFENILOS
POLICLORINADOS
MATERIAL
RADIOACTIVO
METAL
CARBONILOS
BIOLOGICAMENTE
INFECCIOSOS
MONOXIDO DE
CARBONO
NOx ( J ) H2S ( K )
SO2
HIDROCARBUROS
NO METANO

(C)

BASICO

( B ) ALTAMENTE
INFLAMABLE

( I ) REACTIVO

(R)

NEUTRO

(N)

(B)
(A)
(O)
(Y)
(T)
(R)
(D)
(I)

SECO

(2)

(Q)

CALIENTE

(3)

PARTICULADO

(4)

NINGUNO

(N)

DESCONOCIDO

(X)

DESCONOCIDO

(X)

(L)
(F)

8

9
10
El desecho se puede
mezclar con desechos de
¿ Existe un potencial
¿Debe ser
tipo doméstico en
directo de
considerado este
rellenos sanitarios o es
reutilización de este
desecho?
posible descargarlo al
desecho?
alcantarillado sin
tratamiento?
( R ) RELLENOS
(L)
SI ( Y )
PROBABLE SIN
SANITARIOS
PROCESAMIENTO
NO ( N )
DIRECTAMENTE
(P) ALCANTARILLADO ( S )
PROBABLE CON
PROCESAMIENTO
NINGUNO
( N )DESCONOCIDO ( X )

TOXICO

(T)

INFLAMABLE

(I) IMPROBABLE

( N ) DESCONOCIDO

PATOGENO

(P) DESCONOCIDO

(X)

NINGUNO

(N)

(C)

DESCONOCIDO( X )
(C)

Característica del
desecho según
CRETIP

( E ) CORROSIVO

COMBUSTIBLE

CIANUROS O
ISOCIANUROS O
ARSENICO Y SUS
(H)
COMPUESTOS

(V)

¿El desecho es
combustible?

7

( A ) EXPLOSIVO

(P)

(B)

FARMACEUTICOS,
BIOCIDAS
FUNGISIDAS,
PLAGUICIDAS
ASBESTO

6

El desecho es:

METALES PESADOS ( N ) ACIDO

(1)

ACEITE

TAMAÑO MEDIO
TAMAÑO GRANDE

LIQUIDO ( L)

El principal
componente del
desecho (excluyendo
agua y aire) es:

ORIGEN
( 2 ) ORGANICOQUIMICO O
PETROQUIMICO
(3)
ORIGEN
( 4 ) ORGANICOBIOLOGICO
(5)
METALICO
(X)
MEZCLA DE
( 1 ) MATERIALES
ORGANICOS
(2)

PEQUEÑOS PEDAZOS

SOLIDO

3

COMBUSTIBLE
CON OTROS
MATERIALES O
SI ES SECADO

(P)

NO

(N)

DESCONOCIDO

(X)

(X)
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CLASIFICACION INVENT DE RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN EL SALÓN DE ENVASE

2

3

4

Es sólido,
líquido, lodo o
gas

1

El desecho en
principio es

Principal
componente del
desecho

Compuestos
presentes en el
desecho

El desecho es:

Es
combustible

Bidones de Lubricante

S

4

P

S

N

N

I

R

N

Y

Canecas de Aditivo

S

4

I

N

B

N

I

R

N

Y

Canecas de Desengrasante

S

3

V

N

A

N

I

R

N

Y

Canecas de Hipoclorito

S

4

I

H

A

N

R

R

N

Y

Canecas de solución alcalinoclorada S

3

I

N

B

N

R

R

N

Y

Estopa ipregnada de aceites

S

3

P

Y

N

I

I

R

N

Y

Frascos de limpiador

S

3

P

S

A

C

I

N

N

Y

Frascos de solvente

S

3

P

O,S

A

C

I

N

N

Y

Frascos de Tinta para video jet

S

3

P

S

N

N

I

N

N

Y

Lodo PTARE

F

1

B

B

B

N

C

N

N

Y

Pulpa de Etiqueta

S

4

V

N

B

P

C

P

N

Y

RESIDUO

5

6

7

8

9

Rellenos sanitarios
Característica Reutilización del
o descargar al
CRETIP
desecho
alcantarillado sin
tratamiento

10
Debe ser
considerado

GENERACION DE RUIDO EN
EL SALON DE ENVASE DE LA
CERVECERIA DE BOGOTA
BAVARIA S.A

EQUIPO 1

27/09/01

EQUIPO 4
15/11/01

EQUIPO 5
26/09/01

EQUIPO 6
25/09/01

TOTAL
(Promedio)

ID ENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A

SITIO

dBA

dBA

dBA

dBA

dBA

90
92
94
94
97
93
92
95
92
95
96
90
93

94
97
95
95
95
97
92
93
95
94
94
93
95

92
95
96
99
96
97
98
95
95
95
92
92
95

94
96
95
95
96
98
97
95
97
96
94
93
96

93
95
95
96
96
96
95
95
95
95
94
92
95

Depaletizadora
Desempacadora
Cargador Lavadora
Lavadora
Inspector de botellas
Envasadora
Entrada Pasterizadora
Salida Pasterizadora
Etiquetadora
Empacadora
Paletizadora
Cajones
PROMEDIO
EQUIPO
EQUIPO
EQUIPO
EQUIPO

6
4
5
1

96
95
95
93

Ruido dBA

GENERACIÓN DE RUIDO EN EL SALÓN
DE ENVASE
98
97
96

96
95

95
94

95
93

93
92
91
90
EQUIPO 6

EQUIPO 4

EQUIPO 5

EQUIPO 1
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BALANCE GLOBAL DEL SALÓN DE ENVASE
OPERACIÓN
SALIDAS

ENTRADAS
Energía, Kw/H
Aire CFM
Desengrasante, Kg
Lubricante, Kg

481640
2000
250
11630

REPUESTOS

Energía, Kw/H
Aire CFM
Desengrasante, Kg
Lubricante, Kg

481640
2000
17
12

REPUESTOS

Total unidades de repuestos
Base anticorrosiva (Gal)
DISOLV PINT (Gal)
Electrodo (kg)
Frasco de auotoadhesivo
Frascos de sellador y superadhesivo
antiadherente
Latas de pegante aflojador
Total (m) de Cadenas, mangue, cables, tub

14786
2
10
4
1
3
6
3
912

ACEITES Y GRASAS

Total unidades de repuestos
Base anticorrosiva (Gal)
DISOLV PINT (Gal)
Electrodo (kg)
Frasco de auotoadhesivo
Frascos de sellador y superadhesivo
antiadherente
Latas de pegante aflojador
Total (m) de Cadenas, mangue, cables, tub

14786
2
10
4
1
3
6
3
912

ACEITES Y GRASAS

Aceite Hidraulico Esso Nuto H-32 (Gal)
Aceite Lubric Oks Molitec Tcl 3900 (Gal)
Aceite Lubricante Mobil Dte 26 (Gal)
Aceite Texaco Regal-Oil 150 (Gal)
Grasa Mobilux Ep2 (Gal)
Grasa Oks 450 (Gal)
Grasa Oks 476 (Gal)
Grasa Perma 6/Lgmp2.N Ref Lagd 125/Aw2 (Gal)
Liquido Limpiador Enforce.Nd 150 (Gal)
Omala 220.Ref Shell (Gal)

165
25
660
330
1080
64
288
20
900
220

Aceite Hidraulico Esso Nuto H-32 (Gal)
Aceite Lubric Oks Molitec Tcl 3900 (Gal)
Aceite Lubricante Mobil Dte 26 (Gal)
Aceite Texaco Regal-Oil 150 (Gal)
Grasa Mobilux Ep2 (Gal)
Grasa Oks 450 (Gal)
Grasa Oks 476 (Gal)
Grasa Perma 6/Lgmp2.N Ref Lagd 125/Aw2 (Gal)
Liquido Limpiador Enforce.Nd 150 (Gal)
Omala 220.Ref Shell (Gal)

165
25
660
330
1080
64
288
20
900
220

ASEO
Agua acueducto, m3

510

3

600

Agua recuperada, m

Agua a PTAR, m3

510
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DEPALETIZADORA

Canastas con envase a la
desempacadora

Estibas con envase vacio

OPERACIÓN
ENTRADAS
Canastas
Botellas, Dec
Residuos sólidos, Kg
Estibas de Madera

Equipo 1

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1665172
4995401

348958
1046874

838744
2516231

859039
2577118

610
26431

156
554

335
1331

389
1364

Equipo 1

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

SALIDAS Equipo 1
Canastas 1665172
Botellas, Dec 4995309
92
Rotura, Dec
610
Residuos sólidos,Kg
26431
Estibas de Madera

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

348958
1046845
29
156
554

838452
2516115
116
335
1331

859039
2577021
97
389
1364

Equipo 1

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

16
429

0
142

0
215

12
309

ASEO
ENTRADAS

SALIDAS
Rotura, Dec.
Residuos sólidos, Kg
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DESEMPACADORA

Envase a Lavadora

Canastas de envase

OPERACIÓN
ENTRADAS
Canastas
Botellas, Dec.
Residuos sólidos, Kg

Equipo 1

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1665172
4995309

348958
1046845

838452
2516115

859039
2577021

2517

913

1955

1605

Equipo 1

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

SALIDAS Equipo 1
Canastas
Botellas, Dec. 4993180
2129
Rotura, Dec.
2517
Residuos sólidos, Kg

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

10000
1046795
2515547
50
568
913
1955

2575268
1753
1605

SALIDAS Equipo 1
2517
Residuos sólidos, Kg
161
Rotura, Dec.

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

913
32

1955
50

1605
379

ASEO
ENTRADAS
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LAVADORA Y JUAGADORA DE BOTELLAS

Botellas lavadas a
inspeccionar

Botellas sin lavar

OPERACIÓN
ENTRADAS Equipo 1
Botellas, Dec. 4993180

Agua acueducto, m3

21503

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1046795

2515547

2575268

4690

7838

10500

SALIDAS Equipo 1
Botellas, Dec. 4992313
867
Rotura, Dec.
42308
Pulpa de etiqueta, Kg
Agua a PTARE m3
3

Residuos de cerveza, m3
Soda, Kg

Vapor, Tn
Aditivo, Kg

344
4095

72
2261

172
2265

765
4609

1264
2266

550
402

1156
1054

1052
1205

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

247

369

369

Agua a PTAR m
Total a PTAR m3
Soda a PTAR kg
Soda Extractor de etiq kg
Sist soda recuperada kg
Condensados Ton.
Canecas de aditivo

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1046788
7
16817

2515390
157
43670

2573576
1692
37616

9822

1026

1714

0

11455

2510

4327

10377

21277
469
184
3441
1264
10

3536
145
203
1913
550
2

6041
86
260
1918
1156
5

10377
456
230
3922
1052
5

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

ASEO
ENTRADAS Equipo 1
451
Soda, Kg

SALIDAS Equipo 1
451
Soda, Kg
81
Pulpa de etiqueta, Kg
20
Rotura, Dec.

247

369

369

3265
0

9159
21

8079
420
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INSPECTOR DE BOTELLAS VACIAS

OPERACIÓN
ENTRADAS Equipo 1
Botellas, Dec. 4992313

Residuos sólidos, Kg
Agua acueducto, m3

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1046788

2515390

2573576

183

26

56

117

SALIDAS Equipo 1
Botellas, Dec. 4954465
37748
Rotura envase inadec,Dec
100
Rotura transenvase, Dec.
183
Residuos sólidos, Kg

132

236

495

451

Agua a PTAR, m3

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

132

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1041722
5066
0
26

2502068
13256
66
56

2554093
19311
172
117

236

495

451

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

26
32

56
41

117
56

ASEO
ENTRADAS Equipo 1

SALIDAS Equipo 1
183
Residuos sólidos, Kg
52
Rotura transp., Dec.
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ENVASADORA, TAPADORA Y FECHADOR

OPERACIÓN
ENTRADAS Equipo 1
Botellas, Dec. 4954465
3

Agua acueducto, m
CO2, Kg
Cerveza, HL

Tapas
Tinta Video/Jet, frascos
Solvente, frascos

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1041722

2502068

2554093

2438

1061

2229

2028

40535
149748

8475
34604

20274
88252

20938
77020

76539
11
15

5063
10
8

6894
6
9

62859
3
4

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1

123
1

123
1

SALIDAS Equipo 1
Cerveza envasada, Dec 4951969
2496
Rotura, Dec.
3
2438
Agua a PTAR, m
40535
CO2, kg
Envasados, HL 147491
1003
Devolución, Hl
1254
Merma, Hl
2496
Tapas

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1041167
555

2499719
2349

2552719
1374

1061

2229

2028

8475
33949
382
273
555

20274
86169
1249
834
2349

20938
76190
389
441
1374

SALIDAS Equipo 1
123
Soda, kg 50%
88
Rotura, Dec.

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

47

123
143

123
90

ASEO
ENTRADAS Equipo 1
123
Soda, kg 50%
2
Limpiador Fechadores
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PASTERIZADORA

Producto
pasterizado

OPERACIÓN
ENTRADAS Equipo 1
Cerveza envasada,Dec 4951969

Envasados, Hl
Agua acueducto, m3
Agua recuperada, m
Vapor, Tn
Biocida, Kg

3

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1041167

2499719

147491

33949

86169

2552719 Cerveza pasterizada, Dec 4951854
115
Rotura, Dec.
115
Tapa, Dec
76190
Pasterizado, Hl 147488
3
Merma, HL

269

255

672

113

2955

8974

20777

3270

1505

655

1376

1252

675

SALIDAS Equipo 1 Equipo 4 Equipo 5 Equipo 6
1040394
773
773
33923
26

2498927
792
792
86141
28

2552604
115
115
76187
3

Total a PTAR, m3

3224

9229

21449

3383

Condensado, Tn.

1505

655

1376

1252

575

ASEO
ENTRADAS Equipo 1
329
Soda, kg 30%

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

247

247

247

SALIDAS Equipo 1 Equipo 4 Equipo 5 Equipo 6
329
247
247
247
Soda, kg 30%
115
773
792
115
Rotura, Dec.
115
773
792
115
Tapa, Dec
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ETIQUETADORA, INSPECTOR DE LLENADO Y ETIQUETADO

OPERACIÓN
ENTRADAS Equipo 1
Cerveza past, Dec 4951854
Pasterizado, Hl 147488

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1040394
33923

2498927
86141

2552604
76187

4910289
3645

1026761
2100

2456662
4140

2536544
2070

ENTRADAS Equipo 1

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

Etiqueta, Dec
Pegante, Kg

SALIDAS Equipo 1
Produc. terminado Dec 4910289
455
Rotura, Dec.
Etiquetado, Hl 147474
14
Merma, HL
Devoluciones Dec
35814
Rotura, transcerveza Dec.
5296
41565
Tapa, Dec

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1026761
611
33903
20
11922
1100
13633

2456662
729
86115
26
37836
3700
42265

2536544
449
76174
13
13878
1733
16060

SALIDAS Equipo 1
30
Rotura, Dec.

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

28

13

12

ASEO
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EMPACADORA

Cerveza terminada
Canastas con producto
a Paletizadora

OPERACIÓN
ENTRADAS Equipo 1
Produc. terminado Dec. 4910289
Canastas
Etiqueteado, Hl

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1026761

2456662

2536544

1636763

342254

818887

845515

147474

33903

86115

76174

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

SALIDAS Equipo 1
Produc. empacado Dec. 4910091
198
Rotura, Dec.
Canastas 1636697
198
Tapa, Dec
Empacado, Hl 147468
6
Merma, HL

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1026639

2456073

2536299

122
342213
122
33899
4

589
818691
589
86094
21

245
845433
245
76167
7

SALIDAS Equipo 1
44
Rotura, Dec.

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

25

0

12

ASEO
ENTRADAS Equipo 1
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PALETIZADORA

Estibas con producto al
Depósito

OPERACIÓN
ENTRADAS Equipo 1
Produc. Empacado Dec. 4910091

Canastas
Estibas de Madera
Empacados, Hl

1636697
25979
147468

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1026639

2456073

2536299 Produc. Empacado Dec.

342213
5432
33899

818691
12995
86094

845433
13420
76167

SALIDAS Equipo 1
Rotura, Dec
Tapa, Dec
Canastas
Estibas de Madera
Paletizado, Hl
Merma, Hl

4910091
0
0
1636697
25979
147303
0

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

1026639
0
0
342213
5432
33855
0

2455827
246
246
818609
12994
85953
141

2536251
48
48
845417
13419
76088
55

ASPECTO AMBIENTAL
Emisión de Ruido

IMPACTO AMBIENTAL
Afectación de la salud

PROCESO

DESCRIPCIÓN

LEGISLACION
Res. 8321/83 Ruido Ambiental.
Res. 1792/90 Límites permisibles
exposición ocupacional al ruido

DESEMPEÑO CON LA
COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

En esta se zona se producen: EQ1=
90dBA EQ4= 94dBA EQ5 =92 dBA EQ6
=94dBA
Zona del cargador y salida lavadora:
EQ1=94dBA- 94dBA EQ4= 95dBA95dBA EQ5=96dBA-99dBA EQ6= 96dBA
94dBA
En esta se zona se producen: EQ1=97dBA
EQ4=95dBA EQ5=96dBA EQ6=96dBA

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

Envasado - tapado y
fechado

En esta se zona se producen: EQ1=93dBA
EQ4=97dBA EQ5=97dBA EQ6=98dBA

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

Pasterizado

Zonas de entrada y salida pasterizadora:
EQ1=92dBA- 95dBA EQ4=92dBA-93dBA
EQ5=98dBA-95dBA EQ6= 97dBA 95dBA

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

Etiquetado

El ruido en esta zona es: EQ1=92dBA
EQ4= 95dBA EQ5=95dBA EQ6= 97dBA.

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

Empacado

El ruido en esta zona es: EQ1=95dBA
EQ4= 94dBA EQ5=95dBA EQ6= 96dBA.

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

Paletizado

El ruido en esta zona es: EQ1=96dBA
EQ4= 94dBA EQ5=92dBA EQ6= 94dBA.

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

Depaletizado

Lavado - juagado

Inspección de Botellas

CA: Consecuencia Ambiental
C: Continuidad
R: Recuperabilidad
IMP: Importancia

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

EVALUACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN OPERACIÓN
PROCESO: DEPALETIZADO
LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Generación de Residuos

Con el ingreso de las botellas al proceso se
generan: EQ1= 610kg EQ4= 156Kg EQ5=
335Kg EQ6=389Kg

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Generación de Residuos

Es la rotura generada: EQ1= 92Dec. EQ 4=
29Dec. EQ5= 3116 Dec. EQ6=97 Dec

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

PROCESO: DESEMPACADO

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL
Generación de Residuos

Generación de Residuos

CA: Consecuencia Ambiental
C: Continuidad
R: Recuperabilidad
IMP: Importancia

DESCRIPCIÓN
Con el ingreso de las botellas al proceso se
generan: EQ1=2517kg EQ 4= 913Kg EQ5=
1955 Kg EQ6=1605Kg
Correponde a la rotura de la desempacadora
y el cargador de la lavadora EQ1= 2129 Dec.
EQ4= 50 Dec. EQ5= 568 Dec. EQ6=1753
Dec.

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: LAVADORA - JUAGADORA

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del agua

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de
vertimientos Res 339/99 Reglamentación de
unidades de contaminación hídrica.

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Corresponde a la suma de los vertimientos de
Descarga Agua
agua a PTARE y PTAR EQ1=2277m³
Alcantarillado Cervecería
EQ4=3536m³ EQ5=6041m³ EQ6=10377m³

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Consumo de Solución de
Soda Cáustica.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Es el vertimiento de soda en kg a PTAR
Descarga Agua
EQ1=469kg EQ4=145kg EQ5=86kg
Alcantarillado Cervecería
EQ6=456kg

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Consumo de Materiales
De Producción

El consumo de aditivo es : EQ1=2266Kg
EQ4=402Kg EQ 5= 1054Kg EQ6=1205Kg

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Generación de Residuos
Especiales

Es el lixiviado con contenido de soda de las
tolvas de pulpa de etiqueta: EQ1= 2.06%
EQ4=1% EQ5 =2.2% EQ6=2%

Satisfactorio

6

10

6

360

Critica

Significativo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es el consumo de soda: EQ1=4095Kg EQ4=
2261kg EQ5= 2265kg EQ6= 4609 Kg

IMPACTO AMBIENTAL
Presión sobre el recurso

LEGISLACIÓN
Dec 18141/74 CRNR, Res 138/00 Grandes
cosumidores de servicio de acueducto. Ley 373/97
Uso eficiente y ahorro de agua, Dec 1594/84 Uso de
aguas superficiales

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESCRIPCIÓN

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Consumo de Agua

El consumo de agua de acueducto
EQ1=21503m³ EQ4= 4690m 3 EQ5= 7838m3
EQ6= 10500 m³

Satisfactorio

6

10

6

360

Critica

Significativo

Consumo de Vapor de
Agua.

EQ1= 1264Ton. EQ4= 550Ton.
EQ5=1156Ton EQ6=1052Ton

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

ASPECTO AMBIENTAL

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: LAVADORA - JUAGADORA

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del aire

ASPECTO AMBIENTAL

Emisión de Vapores

DESCRIPCIÓN

Son los vapores de soda emitidos a la
atmósfera

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Generación de Residuos
Especiales

Son las canecas que contienen aditivo para
lavado de botellas EQ1= 10un. EQ4=2un.
EQ5=5un. EQ6=5un.

Generación de Residuos
Especiales

Generación de pulpa de etiqueta:
EQ1=42308Kg EQ4=16817Kg EQ5
=43670Kg EQ6=37616Kg

LEGISLACIÓN
Res 391/01 Reglamento de Protección de Calidad del
Aire DAMA, Res 509/00 Unidades de contaminación
atmosférica en Bogotá.

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

LEGISLACIÓN
Ley 430/98 Desechos peligrosos y otras disposiciones DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
, Res 2309/86 Recolección, transporte y disposición
Satisfactorio
final de residuos especiales
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

A mejorar

10

10

6

600

Critica

Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: INSPECTOR DE BOTELLAS

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es el vertimiento de agua a PTAR
Descarga Agua
EQ1=132m³ EQ4=236m³ EQ5=495m3
Alcantarillado Cervecería
EQ6=451m³

IMPACTO AMBIENTAL
Presión sobre el Recurso

ASPECTO AMBIENTAL

Consumo de Agua

DESCRIPCIÓN
Consumo de agua de acueducto para
humedecer las botellas a inspeccionar
EQ1=132m³ EQ4=236m³ EQ5=495m³
EQ6=451m³

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

Generación de Residuos

Generación de Residuos

DESCRIPCIÓN
Corresponde a la rotura de envase
inadecuado y de transenvase
EQ1=37748Dec. EQ 4=5066Dec.
EQ5=13256Dec. EQ6=19311Dec.
Son los residuos que ingresan con la botella
inspeccionada (papeles, pitillos, etiquetas,
entre otros): EQ1=183Kg EQ4=26Kg
EQ5=56Kg EQ6=117Kg

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de
vertimientos Res 339/99 Reglamentación de
unidades de contaminación hídrica.

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Consumidores del servicio de Acueducto. Ley 373/97
Uso eficiente y ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso de
Aguas superficiales

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: ENVASADO, TAPADO Y FECHADO

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

Generación de Residuos

Generación de Residuos

Generación de Residuos

DESCRIPCIÓN
Corresponde a la rotura generada por las
explosiones de botellas durante el proceso
EQ1=2496 Dec EQ4=555 Dec. EQ5 =2349
Dec. EQ6=1374 Dec.
Corresponde a las tapas que se generan por
la rotura de botellas EQ1=2496Dec.
EQ4=555 Dec. EQ5=2349 Dec. EQ6=1374
Dec.
Son las cajas de cartón y las bolsas de
plástico donde vienen las tapas cuyas
unidades son las mismas EQ1=496 EQ4=106
EQ5=250 EQ6=255

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es el vertimiento de agua a PTAR
Descarga Agua
EQ1=2438m³ EQ4=1061m³ EQ5=2229m³
Alcantarillado Cervecería
EQ6=2028m³
Es el residual de solvente y tinta para
Descarga Agua
Video/Jet que se vierte directamenteal
Alcantarillado Cervecería
alcantrillado
Corresponde a la merma (pérdida de
Descarga Agua
cerveza) en Hectolitros: EQ1=1254 EQ4=
Alcantarillado Cervecería
273 EQ5=834 EQ6=441

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del servicio público de aseo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Satisfactorio

6

10

6

360

Critica

Significativo

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de
vertimientos Res 339/99 Reglamentación de
unidades de contaminación hídrica.

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Satisfactorio

4

1

6

24

baja

No Significativo

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: ENVASADO, TAPADO Y FECHADO

IMPACTO AMBIENTAL
sobre el Recurso

ASPECTO AMBIENTAL

Consumo de Agua

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Presión
Consumidores del servicio de Acueducto. Ley 373/97
Uso eficiente y ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso de
Aguas superficiales

DESCRIPCIÓN
Consumo de agua de acueducto para
autoflush, bombas de vacío y HDE
EQ1=2438m³ EQ4=1061m³ EQ5=2229m³
EQ6=2028m³

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL
Generación de Residuos
Especiales

DESCRIPCIÓN
Son los frascos de la tinta para Video/Jet y
solvente: EQ1=26 EQ4=18 EQ5=15 EQ6=7

IMPACTO AMBIENTAL
incidencia sobre la capa de ozono

ASPECTO AMBIENTAL

Consumo de Gas
Carbónico.

DESCRIPCIÓN
El consumo de CO2 se realiza en el calderín
EQ1=1631ton EQ4=1456ton EQ5=1440ton
EQ6=1435ton

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

6

10

6

360

Critica

Significativo

LEGISLACIÓN
Ley 430/98 Desechos peligrosos y otras disposiciones DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
, Res 2309/86 Recolección, transporte y disposición
Satisfactorio
final de residuos especiales
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

A Mejorar

6

6

6

216

Moderada

Significativo

LEGISLACION
Res. 391/01 Reglamento de Protección de Calidad
Aire Bogotá DAMA, Res. 509/00 Unidades de
contaminación atmosférica en Bogotá

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: PASTERIZADO
IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

Generación de Residuos

Generación de Residuos

Generación de Residuos

DESCRIPCIÓN
Corresponde a la rotura generada por
cambios bruscos de temperatura o
deficiencia en el emparrilado.
EQ1=115Dec.EQ 4=773Dec. EQ5=792Dec.
EQ6=115Dec.
Corresponde a la tapa que se pierde con la
rotura: EQ1=115Dec.EQ 4=773Dec.
EQ5=792Dec. EQ6=115Dec.
Son las canecas de biocida utilizadas en las
pasterizadoras de los equipos 1 y 6:
EQ1=2un. EQ6=2 un.

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del servicio público de aseo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de
vertimientos Res 339/99 Reglamentación de
Unidades de Contaminación Hídrica.

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Es el vertimiento de agua a PTAR EQ1=
Descarga Agua
3224m3 EQ4= 9229m3 EQ5= 21449m3
Alcantarillado Cervecería
EQ6=3383m3

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Es el vertimiento a PTAR que corresponde a
Descarga Agua
la merma EQ1=3HL EQ4= 26HL EQ5= 28HL
Alcantarillado Cervecería
EQ6=3HL

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: PASTERIZADO
IMPACTO AMBIENTAL
sobre el Recurso

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Presión
Consumidores del servicio de Acueducto. Ley 373/97
Uso eficiente y ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso de
Aguas superficiales

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Consumo de Agua

Consumo de agua de acueducto para el
arranque del proceso de pasterizado. EQ1=
269m³ EQ4= 255m³ EQ5=672m³
EQ6=113m³

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Consumo de Vapor de
Agua.

Es el consumo de vapor para pasterizar la
cerveza. EQ1=1505 Ton EQ4=655Ton
EQ5=1376 Ton EQ6=1252 Ton.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

PROCESO: ETIQUETADO
IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del servicio público de aseo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Generación de Residuos

Son las cajas de cartón donde vienen las
etiquetas EQ1=990un EQ4=261un
EQ5=666un EQ6=512un , las cajas de
pegante de los equipo 1 y 6 EQ1=122un.
EQ6=69un.y los plásticos que recubren el
cuello de etiqueta EQ4=17un EQ5= 37un.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Generación de Residuos

Corresponde a la suma de la rotura generada
en etiquetadora EQ1=455Dec. EQ4=611Dec.
EQ5=729Dec. EQ6=449Dec.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Generación de Residuos

Es la pérdida de tapa generada por la rotura
EQ1=455Dec. EQ4=611Dec. EQ5=729Dec.
EQ6=449Dec.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Generación de Residuos

Son las bolsas de pegante de los equipos 1 y
6. EQ1=122 un. EQ6=69 un.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: INSPECTOR DE LLENADO Y ETIQUETADO
LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del servicio público de aseo

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Generación de Residuos

Corresponde a la rotura de transcerveza
EQ1=5296Dec. EQ4=1100Dec.
EQ5=3700Dec. EQ6=1733Dec.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Generación de Residuos

Corresponde al pérdida de tapa generada por
la rotura de botellas, en la zona de
transcerveza EQ1=5296Dec. EQ4=1100Dec.
EQ5=3700Dec. EQ6=1733Dec.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CRNR, Dec. 567/00 Funciones del INEA
Satisfactorio

IMPACTO AMBIENTAL
Afectación de la Salud

ASPECTO AMBIENTAL
Generación de Residuos
Especiales

DESCRIPCIÓN

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Son las fuentes radiactivas de los inspectores
de llenado

Satisfactorio

6

1

10

60

baja

No Significativo

PROCESO: EMPACADO
IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del servicio público de aseo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Generación de
Residuos

Es la rotura de esta zona EQ1=198Dec.
EQ4=122Dec. EQ5=589Dec. EQ6=245Dec.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Generación de
Residuos

Es la tapa que se pierde con la rotura de la
botella esta zona EQ1=198Dec.
EQ4=122Dec. EQ5=589Dec. EQ6=245Dec.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: PALETIZADO
IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del servicio público de aseo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Generación de
Residuos

Es la rotura se produce en esta zona
EQ1=0Dec. EQ4=0Dec. EQ5=246Dec.
EQ6=48Dec.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Generación de
Residuos

Es la tapa que se pierde con la rotura de la
botella esta zona EQ1=0Dec. EQ4=0Dec.
EQ5=246Dec. EQ6=48Dec.

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

DESCRIPCIÓN
Corresponde a la merma (pérdida de
cerveza) en Hectolitros EQ1= 165HL
EQ4=44HL EQ5=141HL EQ6=55HL

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de
vertimientos Res 339/99 Reglamentación de
Unidades de Contaminación Hídrica.
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

PROCESO: TRANSPORTADORES
LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de
IMPACTO AMBIENTAL
vertimientos Res 339/99 Reglamentación de
Contaminación del Agua
Unidades de Contaminación Hídrica.
ASPECTO AMBIENTAL

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

DESCRIPCIÓN
Es el consumo de jabón lubricante para
cadenas de transportadores 11630 kg.

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: DEVOLUCIONES
LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de
IMPACTO AMBIENTAL
vertimientos Res 339/99 Reglamentación de
Contaminación del Agua
Unidades de Contaminación Hídrica.
ASPECTO AMBIENTAL

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

DESCRIPCIÓN
Pérdida de cerveza en el proceso de
devoluciones

ASPECTO AMBIENTAL

Generación de
Residuos

DESCRIPCIÓN
Perdida de tapa en el proceso
EQ1=35814Dec. EQ4=11922Dec.
EQ5=37836Dec. EQ6=13878Dec.

IMPACTO AMBIENTAL
sobre el Recurso

ASPECTO AMBIENTAL

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario Dec.
605/96 Prestación del servicio público de aseo

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Suelo

Presión

DESCRIPCIÓN

Consumo de Vapor de El vapor se emplea para pasterizar la cerveza
del proceso de devoluciones
Agua.

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

6

10

6

360

Critica

Significativo

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 Código de Recursos Naturales
Renovables CRNR

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

PROCESO: TODO EL SALON DE ENVASE
IMPACTO AMBIENTAL
sobre el Recurso

ASPECTO AMBIENTAL

Uso de Energía

Presión

DESCRIPCIÓN
Es el consumo de energía en kw/h por
equipo. EQ1=186740 EQ4= 67320 EQ5=
116040 EQ6=111540,

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 Código de Recursos Naturales
Renovables CRNR

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Satisfactorio

4

10

10

400

Critica

Significativo

PROCESO: PLANTA DE AGUA RECUPERADA
IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de
vertimientos Res 339/99 Reglamentación de
Unidades de Contaminación Hídrica.

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

Corresponde al vertimiento de las
pasterizadoras a PTAR =1350m³ aprox.

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Generación de
Residuos especiales

Corresponde al lixiviado se genera en la
disposición final del residuo

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Generación de
Residuos Especiales

Es el lodo proveneite del tamizado del agua
de las pasterizadoras

Generación de
Residuos Especiales

Son las canecas vacias de hipoclorito

LEGISLACIÓN
Ley 430/98 Desechos peligrosos y otras
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
disposiciones. Res 2309/86 Recolección, transporte y
Satisfactorio
disposición final de residuos especiales
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

A mejorar

4

10

10

400

Critica

Significativo

Satisfactorio

6

6

6

216

Moderada

No Significativo

PROCESO: PLANTA DE AGUA RECUPERADA

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A .

IMPACTO AMBIENTAL
Afectación a la salud

ASPECTO AMBIENTAL

Consumo de
Materiales De
Producción

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 Código de recursos naturales
Renovables CRNR

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

DESCRIPCIÓN

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Son las canecas con hipoclorito para el
proceso de desinfección del agua recuperada

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

PROCESO: ALMECENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUÍMICAS

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del agua

LEGISLACIÓN
Ley 430/98 Desechos peligrosos y otras
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
disposiciones. Res 2309/86 Recolección, transporte y
Satisfactorio
disposición final de residuos especiales

DESCRIPCIÓN

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Derrame

Son los tanques de almacenamiento de soda.
Existen: 2 tk de 25 m3 al 30% , 2 tk de 80
m3 al 2% y 1 tk de 80 m3 al 48 - 50 %

satisfactorio

6

1

6

36

baja

No Significativo

Almacenamiento de
sustancias químicas

El almacenamiento genera vertimientos
continuos por fugas o escapes en el sistema
de soda

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL
Afectación de las estructuras

ASPECTO AMBIENTAL

Derrame

DESCRIPCIÓN

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Son los tanques de almacenamiento de soda.
Existen: 2 tk de 25 m3 al 30% , 2 tk de 80
m3 al 2% y 1 tk de 80 m3 al 48 - 50 %

satisfactorio

6

1

6

36

baja

No Significativo

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del aire

ASPECTO AMBIENTAL

Incendio

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

LEGISLACIÓN

DESCRIPCIÓN
Se puede generar en el cuarto de
almacenamiento de sustancias como
(pegante, tinta, solvente, limpiador,
lubricante, hipoclorito)

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

LEGISLACIÓN

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

satisfactorio

6

1

10

60

baja

No Significativo

EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN OPERACIÓN
ASPECTO AMBIENTAL
PROCESO

IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICACION

Nivel
desempeño

Contaminaci
ón del Suelo

Dec. 2811/74 Código Nal. de Recursos Naturales.
Ley 9/79 Código Sanitario. Dec 605/96 Prestación
del Servicio Público de Aseo

Satisfactorio

1

10

6

Contaminaci
ón del Suelo

Dec. 2811/74 Código Nal. de Recursos Naturales.
Ley 9/79 Código Sanitario. Dec 605/96 Prestación
del Servicio Público de Aseo

Satisfactorio

1

10

335Kg EQ6=389Kg
En esta se zona se producen: EQ1= 90dBA
EQ4= 94dBA EQ5 =92 dBA EQ6 =94dBA

Afectación de
la Salud

Res. 8321/83 Ruido Ambiental Res. 1792/90
Satisfactorio
Límites permisibles exposición ocupacional al ruido

1

Contaminaci
ón del Suelo

Dec. 2811/74 CRNR. Ley 9/79 Código Sanitario.
Dec 605/96 Prestación del Servicio Público de
Aseo.

Satisfactorio

Contaminaci
ón del Suelo

Dec. 2811/74 CRNR. Ley 9/79 Código Sanitario.
Dec 605/96 Prestación del Servicio Público de
Aseo.

Presión
Sobre el
Recurso.

Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Consumidores servicio de Acueducto, Ley 373/97
Uso eficiente y Ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso
de aguas superficiales

CLASE

DESCRIPCION
Con el ingreso de las botellas al proceso se

Depaletizado

Generación de Residuos generan: EQ1= 610kg EQ 4= 156Kg EQ5=

Depaletizado

Generación de Residuos generan: EQ1= 610kg EQ 4= 156Kg EQ5=

Depaletizado

Emisión de Ruido

Desempacado

Generación de Residuos

Desempacado

IMPORTACIA

LEGISLACIÓN

335Kg EQ6=389Kg
Con el ingreso de las botellas al proceso se

La generación de residuos se produce en el
momento de desempacado de las botellas:
EQ1= 2517kg EQ4=913Kg EQ5=1955Kg
EQ6=1605Kg
La generación de residuos se produce en el
momento de desempacado de las botellas:
Generación de Residuos
EQ1= 2517kg EQ4=913Kg EQ5=1955Kg
EQ6=1605Kg

CLASE

Consec.
Contin Recup. Total
ambiental

Import.

Significancia

60

baja

No Significativo

6

60

baja

No Significativo

10

6

60

baja

No Significativo

1

10

6

60

baja

No Significativo

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

A mejorar

6

10

6

360

Critica

Significativo

Lavado - juagado

Consumo de Agua

El consumo de agua de acueducto se ve
representado en las lavadoras 1 y 6 con
21503m3 y 10500 m3 respectivamente

Lavado - juagado

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

Corresponde a la suma de los vertimientos de
Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia
Contaminación
agua a PTARE y PTAR EQ1=21847m3
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del
Agua
EQ4=4762m3 EQ5=8010m3 EQ6=1265m3
unidades de contaminación hídrica

Satisfactorio

4

10

6

240 Moderada

No
Significativo

Lavado - juagado

Consumo de Solución
de Soda Cáustica.

Los equipos representativos en el consumo de
Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia
Contaminación
soda son el 1 y 6 con 22268Kg y 13067 Kg
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del
Agua
respectivamente
unidades de contaminación hídrica

Satisfactorio

4

10

6

240 Moderada

No
Significativo

Lavado - juagado

Generación de Residuos Aditivo

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Satisfactorio

4

1

6

24

baja

No Significativo

A mejorar

10

10

6

600

Critica

Significativo

Satisfactorio

10

10

6

600

Critica

Significativo

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Afectación de
la Salud

Res. 8321/83 Ruido Ambiental Res. 1792/90
Satisfactorio
Límites permisibles exposición ocupacional al ruido

1

10

6

60

baja

No Significativo

Presión Sobre
el Recurso.

Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Consumidores servicio de Acueducto, Ley 373/97
Uso eficiente y Ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso
de aguas superficiales

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia
Es el vertimiento de agua a PTAR EQ1=132m3 Contaminación
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
EQ4=236m3 EQ5=495m3 EQ6=451m3
del Agua
unidades de contaminación hídrica

Satisfactorio

1

10

6

60

baja

No Significativo

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR, Ley 9/79 Código Sanitario.
Satisfactorio
Dec 605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Ley 430/98 Desechos Peligrosos y otas

Contaminación disposiciones, Res. 2309/86 Recolección,
transporte y disposición final de residuos
del Suelo
especiales

Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia

Lavado - juagado

Consumo de Materiales El consumo de aditivo es : EQ1=2266Kg
EQ4=402Kg EQ 5= 1054Kg EQ6=1205Kg
De Producción

Contaminación
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del Agua
unidades de contaminación hídrica

Lavado - juagado

Generación de Residuos
Contaminación disposiciones, Res. 2309/86 Recolección,
EQ1=42308Kg EQ4=16817Kg EQ5 =43670Kg
transporte y disposición final de residuos
Especiales
del Suelo
EQ6=37616Kg

Ley 430/98 Desechos Peligrosos y otas

Generación de pulpa de etiqueta:

especiales, Res. 189/94 Definiciones de residuos

Generación de pulpa de etiqueta:

Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia

Lavado - juagado

Contaminación
Generación de Residuos
EQ1=42308Kg EQ4=16817Kg EQ5 =43670Kg
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
Especiales
del Agua
EQ6=37616Kg
unidades de contaminación hídrica

Lavado - juagado

Consumo de Vapor de
Agua.

Lavado - juagado

Emisión de Vapores

Lavado - juagado

Emisión de Ruido

EQ1= 1264Ton. EQ4= 550Ton. EQ5=1156Ton
EQ6=1052Ton

Presión Sobre
el Recurso.

Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Consumidores servicio de Acueducto, Ley 373/97
Uso eficiente y Ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso
de aguas superficiales
Res. 391/01 Reglamento de Protección de Calidad

Inspección de Botellas Consumo de Agua

Contaminación
Aire Bogotá DAMA, Res. 509/00 Unidades de
del Aire
contaminación atmosférica en Bogotá
Las mediciones de ruido se efectuaron el la
zona del cargador y en la salida: EQ1=94dBA94dBA EQ4= 95dBA-95dBA EQ5=96dBA99dBA EQ6= 96dBA 94dBA
Consumo de agua de acueducto para
humedecer las botellas a inspeccionar
EQ1=132m3 EQ4=236m3 EQ5=495m3
EQ6=451m3

Inspección de
Botellas

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

Inspección de
Botellas

Generación de Residuos y de transenvase EQ1=37748Dec. EQ

Corresponde a la rotura de envase inadecuado
4=5066Dec. EQ5=13256Dec. EQ6=19311Dec.

Inspección de
Botellas

Generación de Residuos

Son los residuos que ingresan con la botella
inspeccionada (papeles, pitillos, etiquetas,
entre otros): EQ1=183Kg EQ4=26Kg
EQ5=56Kg EQ6=117Kg

Contaminación
Dec. 605/96 Prestación del Servicio Público de
del Suelo
Aseo

Inspección de
Botellas

Emisión de Ruido

En esta se zona se producen: EQ1=97dBA
EQ4=95dBA EQ5=96dBA EQ6=96dBA

Envasado - tapado y
fechado

Consumo de Agua

Envasado - tapado
y fechado

Dec. 2811/74 CRNR, Ley 9/79 Código Sanitario.
Satisfactorio

1

10

1

10

baja

No Significativo

Afectación de
la Salud

Res. 8321/83 Ruido Ambiental Res. 1792/90
Satisfactorio
Límites permisibles exposición ocupacional al ruido

1

10

6

60

baja

No Significativo

Consumo de agua de acueducto para
autoflush, bombas de vacío y HDE
EQ1=2438m3 EQ4=1061m3 EQ5=2229m3
EQ6=2028m3

Presión Sobre
el Recurso.

Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Consumidores servicio de Acueducto, Ley 373/97
Uso eficiente y Ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso
de aguas superficiales

A mejorar

6

10

6

360

Critica

Significativo

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

Es el vertimiento de agua a PTAR
EQ1=3692m3 EQ4=1334m3 EQ5=3063m3
EQ6=2469m3

Contaminación
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del Agua
unidades de contaminación hídrica

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Envasado - tapado
y fechado

Generación de Residuos

Corresponde a la rotura generada por las
Contaminación Dec. 2811/74 CRNR, Ley 9/79 Código Sanitario
explosiones de botellas durante el proceso
Satisfactorio
Dec 605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
EQ1=2496Dec EQ4=555Dec. EQ5 =2349Dec. del Suelo
EQ6=1378Dec.

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Envasado - tapado
y fechado

Consumo de Gas
Carbónico.

El consumo de CO2 se realiza en el calderín
EQ1=1631ton EQ4=1456ton EQ5=1439ton
EQ6=1435ton

Incidencia
sobre la capa
de ozono.

Res. 391/01 Reglamento de Protección de Calidad
Aire Bogotá DAMA, Res. 509/00 Unidades de
contaminación atmosférica en Bogotá

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Envasado - tapado
y fechado

Emisión de Ruido

En esta se zona se producen: EQ1=93dBA
EQ4=97dBA EQ5=97dBA EQ6=98dBA

Afectación de
la Salud

Res. 8321/83 Ruido Ambiental Res. 1792/90
Satisfactorio
Límites permisibles exposición ocupacional al ruido

1

10

6

60

baja

No Significativo

Envasado - tapado
y fechado

Corresponde a las tapas que se generan por la

Generación de Residuos rotura de botellas EQ1=2496Dec.

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

A mejorar

6

10

6

360

Critica

Significativo

Envasado - tapado
y fechado

Generación de Residuos

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

A mejorar

4

10

1

40

baja

Significativo

Envasado - tapado
y fechado

Generación de Residuos Son los frascos de la tinta para Video/Jet y
solvente: EQ1=26 EQ4=18 EQ5=15 EQ6=7
Especiales

Contaminación disposiciones, Res. 2309/86 Recolección,
transporte y disposición final de residuos
del Suelo

A mejorar

6

6

10

360

Critica

Significativo

Envasado - tapado
y fechado

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

Es el residual de solvente y tinta para
Video/Jet que se vierte directamenteal
alcantrillado

Contaminación
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del Agua
unidades de contaminación hídrica

Satisfactorio

4

1

6

24

baja

No Significativo

Pasterizado

Consumo de Agua

Consumo de agua de acueducto para el
arranque del proceso de pasterizado. EQ1=
347m3 EQ4= 405m3 EQ5=822m3
EQ6=185m3

Presión Sobre
el Recurso.

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Pasterizado

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

Es el vertimiento de agua a PTAR EQ1=
4807m3 EQ4= 10034m3 EQ5= 22975m3
EQ6=4707m3

Contaminación
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del Agua
unidades de contaminación hídrica

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Pasterizado

Generación de Residuos

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

1

10

6

60

baja

No Significativo

4

10

6

240

Moderada

Significativo

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

4

6

10

240

Moderada

Significativo

1

10

6

60

baja

No Significativo

Pasterizado

Pasterizado

Etiquetado

EQ4=55Dec. EQ5=2349Dec. EQ6=1374Dec.
Son las cajas de cartón y las bolsas de
plástico donde vienen las tapas cuyas
unidades son las mismas EQ1=496 EQ4=106
EQ5=250 EQ6=255

Ley 430/98 Desechos Peligrosos y otas

especiales, Res. 189/94 Definiciones de residuos
Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia

Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Consumidores servicio de Acueducto, Ley 373/97
Uso eficiente y Ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso
de aguas superficiales
Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia

Corresponde a la rotura generada por cambios
Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
bruscos de temperatura o deficiencia en el
Satisfactorio
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
emparrilado. EQ1=115Dec.EQ 4=773Dec.
del Suelo
EQ5=792Dec. EQ6=115Dec.
Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Es el consumo de vapor para pasterizar la
Consumo de Vapor de
Presión Sobre Consumidores servicio de Acueducto, Ley 373/97
cerveza. EQ1=1505 Ton EQ4=655Ton
Satisfactorio
Uso eficiente y Ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso
Agua.
el Recurso.
EQ5=1376 Ton EQ6=1252 Ton.
de aguas superficiales
Las mediciones de ruido se efectuaron a la
Afectación de Res. 8321/83 Ruido Ambiental Res. 1792/90
entrada y a la salidade la pasterizadora :
Satisfactorio
Emisión de Ruido
Límites permisibles exposición ocupacional al ruido
EQ1=92dBA- 95dBA EQ4=92dBA-93dBA
la Salud
EQ5=98dBA-95dBA EQ6= 97dBA 95dBA
Son las cajas de cartón donde vienen las
Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
etiquetas EQ1=990un EQ4=261un
A mejorar
Generación de Residuos
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
EQ5=666un EQ6=512un y los plásticos que
del Suelo
recubren el cuello de etiqueta EQ4=17un
Corresponde a la suma de la rotura generada

Etiquetado

Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia

Generación de Residuos en etiquetadora EQ1=455Dec. EQ4=611Dec.
EQ5=729Dec. EQ6=449Dec.

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
Satisfactorio
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo
Ley 430/98 Desechos Peligrosos y otas

Etiquetado

Generación de Residuos Son las bolsas de pegante de los equipos 1 y 6. Contaminación disposiciones, Res. 2309/86 Recolección,
EQ1=122 un. EQ6=69 un.
transporte y disposición final de residuos
Especiales
del Suelo

A mejorar

especiales

Etiquetado

Emisión de Ruido

El ruido en esta zona es: EQ1=92dBA EQ4=
95dBA EQ5=95dBA EQ6= 97dBA.

Afectación de
la Salud

Res. 8321/83 Ruido Ambiental Res. 1792/90
Satisfactorio
Límites permisibles exposición ocupacional al ruido

Inspección de
llenado y
etiquetado

Corresponde a la rotura de transcerveza

Generación de Residuos EQ1=5296Dec. EQ4=1100Dec.
EQ5=3700Dec. EQ6=1733Dec.

Generación de Residuos

Corresponde al pérdida de tapa generada por
la rotura de botellas, en la zona de
transcerveza EQ1=5296Dec. EQ4=1100Dec.
EQ5=3700Dec. EQ6=1733Dec.

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
Satisfactorio
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

A mejorar

4

10

6

240

Moderada

Significativo

Satisfactorio

10

6

10

600

Critica

Significativo

Inspección de
llenado y
etiquetado

Generación de Residuos Son las fuentes radiactivas de los inspectores Afectación de
de llenado
Especiales
la Salud

Empacado

Generación de Residuos

Es la rotura de esta zona EQ1=198Dec.
EQ4=122Dec. EQ5=589Dec. EQ6=245Dec.

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
Satisfactorio
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Empacado

Emisión de Ruido

El ruido en esta zona es: EQ1=95dBA EQ4=
94dBA EQ5=95dBA EQ6= 96dBA.

Afectación de
la Salud

1

10

6

60

baja

No Significativo

Es la tapa que se pierde con la rotura de la

Empacado

Generación de Residuos botella esta zona EQ1=198Dec. EQ4=122Dec.

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

4

10

6

240

Moderada

Significativo

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
Satisfactorio
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
Satisfactorio
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

1

10

6

60

baja

No Significativo

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

A mejorar

6

10

6

360

Critica

Significativo

EQ5=589Dec. EQ6=245Dec.
Es la rotura se produce en esta zona

Paletizado

Generación de Residuos EQ1=0Dec. EQ4=0Dec. EQ5=246Dec.
EQ6=48Dec.
Es la tapa que se pierde con la rotura de la

Paletizado

Generación de Residuos botella esta zona EQ1=0Dec. EQ4=0Dec.
EQ5=246Dec. EQ6=48Dec.

Dec. 2811/74 CRNR. Dec 567/00 Funciones del
INEA

Res. 8321/83 Ruido Ambiental Res. 1792/90
Satisfactorio
Límites permisibles exposición ocupacional al ruido

Paletizado

Emisión de Ruido

El ruido en esta zona es: EQ1=96dBA EQ4=
94dBA EQ5=92dBA EQ6= 94dBA.

Afectación de
la Salud

Transportadores

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

Es el consumo de jabón lubricante para
cadenas de transportadores 11528 kg.

Contaminación
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del Agua
unidades de contaminación hídrica

Perdida de tapa en el proceso EQ1=35814Dec.

Devoluciones

Generación de Residuos EQ4=11922Dec. EQ5=37836Dec.

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

EQ6=13878Dec.

A mejorar

Res. 8321/83 Ruido Ambiental Res. 1792/90
Satisfactorio
Límites permisibles exposición ocupacional al ruido
Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia

Devoluciones

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

pérdida de cerveza en el proceso de
devoluciones

Contaminación
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del Agua
unidades de contaminación hídrica

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Devoluciones

Consumo de Vapor de
Agua.

El vapor se emplea para pasterizar la cerveza
del proceso de devoluciones

Presión Sobre
el Recurso.

Dec. 2811/74 Código Nal. de Recursos Naturales.

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Todo el salón de
envase

Uso de Energía

Dec. 2811/74 Código Nal. de Recursos Naturales.

Satisfactorio

6

10

10

600

Critica

Significativo

Contaminación
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del Agua
unidades de contaminación hídrica

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Contaminación
Dec. 2811/74 Código Nal. de Recursos Naturales.
del Suelo

Satisfactorio

4

10

10

400

Critica

Significativo

Contaminación
de vertimientos, Res. 339/99 Reglamentación de
del Agua
unidades de contaminación hídrica

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Consumo de Materiales Son las canecas con hipoclorito para el
proceso de desinfección del agua recuperada
De Producción

Afectación de
la Salud

Satisfactorio

4

10

6

240

Moderada

No Significativo

Generación de Residuos
Son las canecas vacias de hipoclorito
Especiales

Contaminación Dec. 2811/74 CRNR Ley 9/79 Código Sanitario Dec
Satisfactorio
605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
del Suelo

6

6

6

216

Moderada

No Significativo

Planta de Agua
Recuperada
Planta de Agua
Recuperada
Planta de Agua
Recuperada
Planta de Agua
Recuperada
Planta de Agua
Recuperada

Descarga Agua
Alcantarillado
Cervecería

Es el consumo de energía en kw/h por equipo. Presión Sobre
EQ1=186740 EQ4= 67320 EQ5= 116040
el Recurso.
EQ6=111540, otros consumos 329106 kw/h.

Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia

Corresponde al vertimiento de las
pasterizadoras a PTAR =1350m3 aprox.

Generación de Residuos Es el lodo proveneite del tamizado del agua
de las pasterizadoras
Especiales

Generación de Residuos

Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia

Corresponde al lixiviado se genera en la
disposición final del residuo

Res. 1074/97 Estándares Ambientales en materia

Dec. 2811/74 Código Nal. de Recursos Naturales.

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN ASEO
PROCESO: DEPALETIZADO
LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario
Satisfactorio
Dec. 605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

Son los residuos sólidos acumulados del
Generación de Residuos último turno. EQ1 =429 kg EQ4=142 kg
EQ5 = 215 kg y EQ 6 = 309 kg

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Es la rotura generada en el último turno.
EQ1 = 16 Dec, EQ 6 = 12 Dec

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

ASPECTO AMBIENTAL

Generación de Residuos

DESCRIPCIÓN

SIGNIFICANCIA

PROCESO: DESEMPACADO

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo
ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Son los residuos acumulados durante el
último turno y durante la semana que no
Generación de Residuos han sido retirados en el aseo diario. EQ 1=
2517 kg, EQ4=913 kg, EQ 5 =1955 kg, EQ
6= 1605 kg

LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario
Satisfactorio
Dec. 605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

CA: Consecuencia Ambiental
C: Continuidad
R: Recuperabilidad
IMP: Importancia

PROCESO: LAVADORA - JUAGADORA

SIGNIFICANCIA

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es el vertimiento a PTAR que contiene
Descarga Agua
soda, pulpa de etiqueta, colillas, mugre,
Alcantarillado Cervecería
entre otros

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
vertimientos. Res 339/99 Reglamentación de
Satisfactorio
Unidades de Contaminación Hídrica.
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

Satisfactorio

6

6

6

216

Moderada

LEGISLACION
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario
Dec 605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

DESCRIPCIÓN

Corresponde a la rotura generada durante
la semana que ha quedado dentro de la
Generación de Residuos
lavadora EQ1= 20 Dec. EQ5= 21Dec. EQ6=
420Dec.

Satisfactorio

SIGNIFICANCIA
No Significativo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA

No Significativo

PROCESO: INSPECTOR DE BOTELLAS

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Corresponde a la rotura de transportadres
Generación de Residuos de envase EQ1=52Dec. EQ 4=32Dec.
EQ5=41Dec. EQ6=56Dec.
Son los residuos sólidos scumulados
Generación de Residuos durante en último turno EQ1=183Kg
EQ4=26Kg EQ5=56Kg EQ6=117Kg

LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario
Satisfactorio
Dec. 605/96 Prestación del Servicio Público de Aseo
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Satisfactorio

1

6

6

36

baja

No Significativo

PROCESO: ENVASADO, TAPADO Y FECHADO

SIGNIFICANCIA

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Son los residuos de vidrio y tapa que se
Generación de Residuos generan en el turno anterior EQ1= 88 Dec.
EQ 4=47Dec EQ5= 143Dec. EQ6= 90Dec.

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL
Consumo de Materiales
De Aseo

DESCRIPCIÓN
Son los frascos de limpiador para
fechadores EQ1= 2 EQ 4=1 EQ5= 1 EQ6=
1

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario
Satisfactorio
Dec. 605/96 Prestación del servicio público de aseo
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

6

6

6

216

Moderada

SIGNIFICANCIA

No Significativo

LEGISLACION
Ley 430/98 Desechos Peligrosos y otras
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
disposiciones. Res. 2309/86 Recolección, transporte
Satisfactorio
y disposición final de residuos especiales
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA

No Significativo

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
vertimientos. Res 339/99 Reglamentación de
Satisfactorio
unidades de contaminación hídrica.
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Descarga Agua
Es el vertimiento a PTAR que contiene
Alcantarillado Cervecería soda, vidrio y residuos de cerveza

Satisfactorio

6

6

6

216

Moderada

No Significativo

Es el consumo de soda al 50% en esta
Consumo de Solución de
actividad: EQ1= 123 Kg EQ5=123 Kg
Soda Cáustica. (aseo)
EQ6= 123Kg

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

PROCESO: PASTERIZADO
LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario
Satisfactorio
Dec. 605/96 Prestación del servicio público de aseo

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

DESCRIPCIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

Corresponde a la rotura generada durante
la semana que ha quedado dentro de la
Generación de Residuos
pasterizadora EQ1= 115 Dec. EQ 4=773Dec
EQ5= 792Dec EQ6= 115Dec.

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Es la pérdida de tapa generado por la
Generación de Residuos rotura EQ1= 115 Dec. EQ 4=773Dec EQ5=
792Dec EQ6= 115Dec.

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
vertimientos Res 339/99 Reglamentación de
Satisfactorio
unidades de contaminación hídrica.

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es el vertimiento a PTAR que contiene soda
Descarga Agua
al 30% ( EQ1=329Kg EQ4, 5 y 6 =247Kg),
Alcantarillado Cervecería biocida, material microbiológico, entre
otros.

IMPACTO AMBIENTAL
sobre el Recurso

ASPECTO AMBIENTAL
Consumo de Vapor de
Agua.

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

6

6

6

216

Moderada

LEGISLACIÓN
Dec. 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes
Presión
Consumidores del servicio de Acueducto. Ley
373/97 Uso eficiente y ahorro de Agua, Dec.
1594/84 Uso de Aguas superficiales

DESCRIPCIÓN
Corresponde al consumo de vapor
necesario para calentar la soda y asear la
máquina

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

SIGNIFICANCIA
No Significativo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA
No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

PROCESO: ETIQUETADO
LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario.
Satisfactorio
Dec. 605/96 Prestación del servicio público de aseo

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN
Son los residuos de vidrio, tapa y etiqueta
que se generan en el turno anterior EQ1=
Generación de Residuos
30 Dec. EQ 4=28Dec EQ5= 13Dec.
EQ6=12Dec.

Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

6

6

6

216

Moderada

SIGNIFICANCIA
No Significativo

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
vertimientos. Res 339/99 Reglamentación de
Satisfactorio
unidades de contaminación hídrica.

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

DESCRIPCIÓN

Descarga Agua
Es el vertimiento a PTAR que contiene
Alcantarillado Cervecería detergente, grasa y residuos de cerveza

Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA

No Significativo

PROCESO: EMPACADO
IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es la rotura del último turno.EQ1=44 Dec.
Generación de Residuos EQ4=25 Dec. EQ5 = 0 Dec. y EQ 6 =
12Dec.

LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario
Satisfactorio
Dec. 605/96 Prestación del servicio público de aseo
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

PROCESO: EMPACADO
LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
vertimientos. Res 339/99 Reglamentación de
Satisfactorio
unidades de contaminación hídrica.

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

DESCRIPCIÓN

Es el vertimiento a PTAR que contiene
Descarga Agua
detergente, desengrasante y residuos de
Alcantarillado Cervecería
cerveza

Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA

No Significativo

PROCESO: PALETIZADO
IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es la rotura del último turno.EQ=0 Dec.
Generación de Residuos EQ4=0 Dec. EQ5 =246 Dec. y EQ 6
=48Dec.

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es el vertimiento a PTAR que contiene
Descarga Agua
detergente, desengrasante y residuos de
Alcantarillado Cervecería
cerveza

LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario
Satisfactorio
Dec. 605/96 Prestación del servicio público de aseo
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA
No Significativo

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
vertimientos. Res 339/99 Reglamentación de
Satisfactorio
unidades de contaminación hídrica.
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA
No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

PROCESO: TRANSPORTADORES
LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
IMPACTO AMBIENTAL
vertimientos. Res 339/99 Reglamentación de
Satisfactorio
Contaminación del Agua
unidades de contaminación hídrica.
ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Descarga Agua
Es el vertimiento a PTAR con presencia de
Alcantarillado Cervecería solucion alcalinoclorada y ácida

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es la rotura del último turno.EQ=0 Dec.
Generación de Residuos EQ4=0 Dec. EQ5 =246 Dec. y EQ 6
=48Dec.

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA
No Significativo

LEGISLACIÓN
DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79 Código Sanitario
Satisfactorio
Dec. 605/96 Prestación del servicio público de aseo

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA

No Significativo

PROCESO: DEVOLUCIONES
LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
IMPACTO AMBIENTAL
vertimientos. Res 339/99 Reglamentación de
Satisfactorio
Contaminación del Agua
unidades de contaminación hídrica.
ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es el vertimiento a PTAR con presencia de
Descarga Agua
soda al 2% a 85 -95° de temperatura y
Alcantarillado Cervecería
solución de hipoclorito

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

6

6

6

216

Moderada

SIGNIFICANCIA
No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

PROCESO: DEVOLUCIONES

IMPACTO AMBIENTAL
sobre el Recurso

ASPECTO AMBIENTAL
Consumo de Vapor de
Agua.

LEGISLACION
Dec.
Presión 2811/74 CRNR, Res. 138/00 Grandes Consumidores DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio
servicio de Acueducto, Ley 373/97 Uso eficiente y
Ahorro de Agua, Dec. 1594/84 Uso de aguas

DESCRIPCIÓN
Corresponde al consumo de vapor
necesario para calentar la soda y asear
todo el sistema.

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

SIGNIFICANCIA
No Significativo

PROCESO: TODO EL SALON DE ENVASE

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Agua

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Es el vertimiento con presencia de
Descarga Agua
desengrasante utilizado en el lavado de
Alcantarillado Cervecería
pisos. 75 kg de Hidro Niels.
Consumo de materiales
de producción

Es el consumo de aceites y grasas en todas
las lineas del salón de envase, en libras y
galones.

IMPACTO AMBIENTAL
Contaminación del Suelo

ASPECTO AMBIENTAL

DESCRIPCIÓN

Generación de Residuos Para el proceso de limpieza de máquinas y
Especiales
cambio de repuestos se utiliza estopa.
Generación de Residuos Son las canecas de aceites y grasas en
Especiales
todas las lineas del salón de envase.

LEGISLACIÓN
Res 1074/97 Estándares ambientales en materia de DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
vertimientos. Res 339/99 Reglamentación de
Satisfactorio
unidades de contaminación hídrica.
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

CA

C

R

TOTAL

IMP

Satisfactorio

4

6

6

144

baja

No Significativo

Satisfactorio

6

6

6

216

Moderada

No Significativo

LEGISLACIÓN
Ley 430/98 Desechos peligrosos y otras
disposiciones Res 2309/86 Recolección, transporte
y disposición final de residuos especiales
DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

SIGNIFICANCIA

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

SIGNIFICANCIA

A mejorar

6

10

6

360

Critica

Significativo

Satisfactorio

4

6

1

24

baja

No Significativo

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

PROCESO: TODO EL SALON DE ENVASE
LEGISLACIÓN
Ley 430/98 Desechos peligrosos y otras
IMPACTO AMBIENTAL
disposiciones Res 2309/86 Recolección, transporte
Contaminación del Suelo
y disposición final de residuos especiales
ASPECTO AMBIENTAL

Consumo de Materiales
de Producción

Es el consumo de repuestos en todas las
lineas del salón de envase, en unidades,
metros, frascos, latas entre otros.
Repuestos =14786 un.

IMPACTO AMBIENTAL
sobre el recurso

ASPECTO AMBIENTAL
Consumo de agua

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

DESCRIPCIÓN

Presión

DESCRIPCIÓN
Es el consumo de agua en todo el salón de
envase en la operación de aseo 510 m3
mensuales

Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

4

6

6

144

baja

Satisfactorio

SIGNIFICANCIA

No Significativo

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

LEGISLACIÓN

DESEMPEÑO
LEGISLACIÓN

DESEMPEÑO CON LA COMUNIDAD
Satisfactorio

CA

C

R

TOTAL

IMP

6

6

6

216

Moderada

SIGNIFICANCIA
No Significativo

EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN ASEO Y MANTENIMIENTO
ASPECTO AMBIENTAL
PROCESO

CLASE

IMPACTO AMBIENTAL

DESCRIPCION

Es la rotura mas los residuos sólidos
acumulados del último turno.EQ1
Depaletizado
=429 kg EQ4=142 kg EQ5 = 215 kg
y EQ 6 = 309 kg
Son los residuos que acumulados
Generación
durante el último turno y durante la
Desempacado
de Residuos semana que no han sido retirados
en el aseo diario.
Descarga
Es el vertimiento a PTAR que
Lavado Agua
contiene soda, pulpa de etiqueta,
juagado
Alcantarillad
colillas, mugre, entre otros
o Cervecería
Corresponde a la rotura generada
durante la semana que ha quedado
Lavado Generación
juagado
de Residuos dentro de la lavadora EQ1= 20 Dec.
EQ5= 21Dec. EQ6= 420Dec.
Descarga
Es el vertimiento a PTAR que
Envasado Agua
tapado y
contiene soda, vidrio y residuos de
Alcantarillad
fechado
cerveza
o Cervecería
Consumo de
Es el consumo de soda al 50% en
Envasado Solución de
esta actividad: EQ1= 122 Kg
tapado y
Soda
EQ5=122 Kg EQ6= 122Kg
fechado
Cáustica.
Son los residuos de vidrio y tapa
Envasado Generación
que se generan en el turno anterior
tapado y
de Residuos EQ1= 88 Dec. EQ 4=47Dec EQ5=
fechado
143Dec. EQ6= 90Dec.
Envasado Emisión de
tapado y
AIRE
Ruido
fechado
Generación
de Residuos

Envasado tapado y
fechado
Pasterizado

Consumo de
Materiales De
Producción
Descarga
Agua
Alcantarillad
o Cervecería

Pasterizado

Generación
de Residuos

Pasterizado

Consumo de
Vapor de
Agua.

Etiquetado

Generación
de Residuos

Son los frascos de limpiador para
fechadores EQ1= 2 EQ 4=1 EQ5=
1 EQ6= 1
Es el vertimiento a PTAR que
contiene soda, biocida, material
microbiológico, entre otros.
Corresponde a la rotura generada
durante la semana que ha quedado
dentro de la pasterizadora EQ1=
115 Dec. EQ 4=773Dec EQ5=
Corresponde al consumo de vapor
necesario para calentar la soda y
asear la máquina
Son los residuos de vidrio, tapa y
etiqueta que se generan en el turno
anterior EQ1= 30 Dec. EQ 4=28Dec
EQ5= 13Dec. EQ6=12Dec.

CLASE
Contaminación
del Suelo
Contaminación
del Suelo
Contaminación
del Agua
Contaminación
del Suelo
Contaminación
del Agua
Contaminación
del Agua
Contaminación
del Suelo
Afectación de la
Salud
Contaminación
del Suelo
Contaminación
del Agua
Contaminación
del Suelo
Presión Sobre el
Recurso.
Contaminación
del Suelo

IMPORTANCIA

LEGISLACIÓN
IDENTIFICACION

Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo
Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo
Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo
Res. 8321/83 Ruido Ambiental
Res. 1792/90 Límites
permisibles exposición
ocupacional al ruido
Ley 430/98 Desechos Peligrosos
y otras disposiciones, Res.
2309/86 Recolección, transporte
y disposición final de residuos
Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo
Dec. 2811/74 CRNR, Res.
138/00 Grandes Consumidores
servicio de Acueducto, Ley
373/97 Uso eficiente y Ahorro de
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo

Nivel
Consec
desempeño ambiental

Contin Recupe Total

Import.

Significancia

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

A mejorar

6

6

6

216

Moderada

Significativo

Satisfactori
o

10

6

6

360

Critica

Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

6

6

6

216

Moderada

No
Significativo

Satisfactori
o

6

6

1

36

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

6

6

6

216

Moderada

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

10

240

Moderada

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

6

6

6

216

Moderada

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

6

6

6

216

Moderada

No
Significativo

Descarga
Es el vertimiento a PTAR que
Agua
Etiquetado
contiene detergente, grasa y
Alcantarillad
residuos de cerveza
o Cervecería
Es la rotura del último
Generación
Empacado
turno.EQ1=44 Dec. EQ4=25 Dec.
de Residuos
EQ5 = 0 Dec. y EQ 6 = 12Dec.
Descarga
Es el vertimiento a PTAR que
Agua
contiene detergente, desengrasante
Empacado
Alcantarillad
y residuos de cerveza
o Cervecería
Es la rotura del último turno.EQ=0
Generación
Paletizado
Dec. EQ4=0 Dec. EQ5 =246 Dec. y
de Residuos
EQ 6 =48Dec.
Descarga
Es el vertimiento a PTAR que
Agua
Paletizado
contiene detergente, desengrasante
Alcantarillad
y residuos de cerveza
o Cervecería
Descarga
Es el vertimiento a PTAR con
Transportado Agua
presencia de solucion
res
Alcantarillad
alcalinoclorada y ácida
o Cervecería

Contaminación
del Agua
Contaminación
del Suelo
Contaminación
del Agua
Contaminación
del Suelo
Contaminación
del Agua
Contaminación
del Agua

Transportado Generación
res
de Residuos

Corresponde a la rotura del último
turno.

Descarga
Agua
Devoluciones
Alcantarillad
o Cervecería
Consumo de
Devoluciones Vapor de
Agua.
Descarga
Todo el salón Agua
de envase
Alcantarillad
o Cervecería

Generación
Todo el salón
de Residuos
de envase
Especiales

Es el vertimiento a PTAR con
presencia de soda al 2% a 85 -95°
de temperatura y solución de
hipoclorito
Corresponde al consumo de vapor
necesario para calentar la soda y
asear todo el sistema.
Es el vertimiento con presencia de
desengrasante utilizado en el
lavado de pisos. 75 kg de Hidro
Niels.
Es el consumo de repuestos en
todas las lineas del salón de envase,
en unidades, metros, frascos, latas
entre otros. Repuestos =14786 un.
Es el consumo de aceites y grasas
en todas las lineas del salón de
envase, en libras y galones.

Generación
Todo el salón
de Residuos
de envase
Especiales

Es el consumo de aceites y grasas
en todas las lineas del salón de
envase, en libras y galones.

Generación
Todo el salón
de Residuos
de envase
Especiales

Para el proceso de limpieza de
Contaminación
máquinas y cambio de repuestos se
del Suelo
utiliza estopa.

Todo el salón Generación
de envase
de Residuos

Contaminación
del Suelo
Contaminación
del Agua
Presión Sobre el
Recurso.
Contaminación
del Agua
Contaminación
del Suelo
Contaminación
del Suelo
Contaminación
del Agua

Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo
Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo
Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo
Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Dec. 2811/74 CRNR, Res.
138/00 Grandes Consumidores
servicio de Acueducto, Ley
373/97 Uso eficiente y Ahorro de
Res. 1074/97 Estándares
Ambientales en materia de
vertimientos, Res. 339/99
Reglamentación de unidades de
Dec. 2811/74 CNRN, Ley 9/79
Código Sanitario Dec 605/96
Prestación del Servicio Público
de Aseo
Ley 430/98 Desechos Peligrosos
y otas disposiciones, Res.
2309/86 Recolección, transporte
y disposición final de residuos
Ley 430/98 Desechos Peligrosos
y otas disposiciones, Res.
2309/86 Recolección, transporte
y disposición final de residuos
Ley 430/98 Desechos Peligrosos
y otas disposiciones, Res.
2309/86 Recolección, transporte
y disposición final de residuos

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

1

6

6

36

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

1

6

6

36

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

6

6

6

216

Moderada

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

4

6

6

144

baja

No
Significativo

Satisfactori
o

6

6

10

360

Critica

Significativo

Satisfactori
o

6

6

10

360

Critica

Significativo

Satisfactori
o

6

6

6

216

Moderada

No
Significativo

Satisfactori
o

6

10

6

360

Critica

Significativo

50424128

SUMINISTROS

Página 1 de 1
HOJA DE SUSTANCIA QUÍMICA SODA CAUSTICA

1.

Actualización 00

IDENTIFICACIÓN:
§
Sinónimo: Hidróxido de sodio
§
Apariencia: Líquido viscoso transparente
§
Olor: Inodoro
§
Uso: Solución lavadora, reactivo de
laboratorio

§
§
§
§

Solubilidad: Muy soluble en agua
Densidad: 1,51 g/cm 3
Presión de vapor: 1 mm Hg a 739ºC
TLV- C: 2mg/m 3

0

3

1

2. EFECTOS PARA LA SALUD:
VIAS DE INGRESO
Inhalación

Ingestión
Piel
Ojos
3.

EFECTOS

PROCEDIMIENTO PARA PRIMEROS AUXILIOS

Quemaduras nasales y en ocasiones pérdida del
cabello. En casos crónicos produce edema
pulmonar (acumulación de líquido en pulmones)
Severas quemaduras en las mucosas de la boca,
garganta, esófago y estómago. Puede causar
lesiones graves e irreversibles, llegando inclusive
a ser fatal.
Corrosivo. Causa quemaduras con aparición de
ampollas.
Quemaduras. Puede causar daños permanentes,
incluso ceguera.

Trasladar al aire fresco y de ser necesario
proporcionar respiración artificial. Recibir atención
médica.
Si la víctima está consciente, suministrar agua seguido
de vinagre o aceite de oliva. No inducir el vómito.
Recibir atención médica.
Retirar la ropa contaminada, enjuagar la piel con agua
durante 15 minutos. Recibir atención médica.
Lavar con agua corriente en abundancia, por lo menos
durante 15 minutos. Recibir atención médica.

INCENDIO Y EXPLOSIÓN:
En caso de emergencia informar al brigadista y/o Jefe inmediato.
§
Agente Extintor: Gas carbónico, polvo químico seco, espuma regular.
§
Medidas de control: Evitar el contacto con metales, puesto que genera gas hidrógeno. Evitar el contacto con
agua ya que produce una fuerte reacción con generación de calor que puede causar la ignición de los
combustibles circundantes.
§
Observaciones: No es inflamable.

4. REACTIVI DAD:
§
Compatibilidad: No es compatible con ácidos, materiales orgánicos y dióxido de carbono.
§
Medidas de control: Inestable si se calienta. Evitar temperaturas elevadas. Reacciona con agua violentamente
con desprendimiento de calor.
5.

INFORMACIÓN ESPECIAL DE PROTECCIÓN:
§
Protección respiratoria: Si los límites de exposición están excedidos, usar una careta provista de cartuchos
especiales.
§
Guantes de protección: Guantes de caucho natural, neopreno, vinilo o nitrilo.
§
Protección visual: Gafas de seguridad.
§
Equipos: En caso de emergencia utilizar equipo de autocontenido o careta con línea de aire solo por personal
calificado.

6.

FUGAS O DERRAMES:
Informar al brigadista y/o Jefe inmediato. Ver protocolo de Seguridad Industrial. Recuperar como mínimo el 98%
del dique. Neutralizar el residuo con agua desaireada comprobando con fenolftaleína y descargar hacia la red de
aguas servidas. Lavar el área del derrame.

7.

INFORMACIÓN ESPECIAL:
§
No eliminar directamente al alcantarillado. Tóxico para organismos acuáticos.

Distribuido a:
Elaboró: Ingeniero de Seguridad

Revisó: Jefe Departamento de Seguridad
Industrial

Aprobó: Directora División Médica

Fecha: 2001-12 -19

Fecha: 2001-12-20

Fecha: 2001-12-21

50424163

SUMINISTROS

Página 1 de 1
HOJA DE SUSTANCIA QUÍMICA HIPOCLORITO DE SODIO

1.

Actualización 00

IDENTIFICACIÓN:
§
§
§
§

Sinónimo: Clorox, agua de jabel
Apariencia: Líquido amarillo – verdoso
Olor: Picante, a cloro
Uso: Desinfectante

§
§
§
§

Solubilidad: Completa en agua
Densidad: 1,07 – 1,26 g/cm 3
Presión de vapor: 17,5 mm Hg a 20ºC
TLV- TWA: 0,5 ppm (como cloro)

0

2

1
OX

2. EFECTOS PARA LA SALUD:
VIAS DE INGRESO
Inhalación

Ingestión

Piel
Ojos
3.

EFECTOS

PROCEDIMIENTO PARA PRIMEROS AUXILIOS

Irritación de las mucosas del tracto
respiratorio, dolor de cabeza, dificultad
respiratoria, edema pulmonar (acumulación
de agua) y lesiones en pulmones.

Trasladar al aire fresco. Si no respira, dar respiración
artificial. Si respira con dificultad suministrar oxígeno.
Mantener la víctima abrigada y en reposo. Recibir atención
médica.
Si la víctima está consciente, tomar 1 – 2 vasos con leche
Quemaduras,
calambres
abdominales, o agua. No inducir el vómito. Recibir atención médica.
náuseas, vómito, diarrea.
Considerar la administración de solución de tiosulfato de
sodio.
Quemaduras, irritación y enrojecimiento,
Lavar la piel con agua y jabón, enjuagar con abundante
dependiendo de la concentración de la
agua. Recibir atención médica.
solución.
Lavar con abundante agua por lo menos 15 minutos.
Quemaduras, irritación.
Levantar y separar los párpados. Recibir atención médica.

INCENDIO Y EXPLOSIÓN:
En caso de emergencia informar al brigadista y/o Jefe inmediato.
§
Agente Extintor: Gas carbónico, polvo químico seco.
§
Medidas de control: Evitar el contacto con materiales combustibles.
§
Observaciones: No es inflamable. Los recipientes pueden romperse por sobrepresión.

4. REACTIVI DAD:
§
Compatibilidad: No es compatible con ácidos, amoniaco, carbón activado, materiales orgánicos.
§
Medidas de control: Evitar temperaturas superiores a 40ºC pues el producto se torna inestable.
5.

INFORMACIÓN ESPECIAL DE PROTECCIÓN:
§
Protección respiratoria: Si los límites de exposición están excedidos usar una careta con cánister de color
blanco.
§
Guantes de protección: Guantes de caucho natural o vinilo (PVC).
§
Protección visual: Gafas de seguridad.
§
Equipos: En caso de emergencia utilizar equipo de autocontenido o careta con línea de aire solo por personal
calificado.

6. FUGAS O DERRAMES:
Inmediatamente informar al brigadista y/o Jefe inmediato. Recuperar al máximo del dique. Neutralizar los residuos
como se indica en el protocolo de Seguridad Industrial. Lavar el área del derrame.
7. INFORMACIÓN ESPECIAL:
§
Se descompone con la luz directa del sol, calor.
§
El hipoclorito de sodio es perjudicial para la vida acuática.
Distribuido a:
Elaboró: Ingeniero de Seguridad

Revisó: Jefe Departamento de Seguridad
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Aprobó: Directora División Médica
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HOJA DE SUSTANCIA QUÍMICA ADITIVO BK 10

1.

Actualización 00

IDENTIFICACIÓN:

0

§
Sinónimo: No aplica
§
Apariencia: Líquido color ámbar oscuro
§
Olor: Inodoro
§
Uso: Aditivo para soda cáustica en el
lavado de botellas

§
§
§
§

Solubilidad: Completa en agua
Densidad: 1,2 g/cm 3
Presión de vapor: No disponible
TLV - TWA: No establecido

1
2

0

2. EFECTOS PARA LA SALUD:

VIAS DE INGRESO
Inhalación
Ingestión

EFECTOS

No disponible.
Trasladar al aire fresco.
Tóxico por ingestión. Causa irritación en las Beber abundante agua. No provocar vómito. Consultar
mucosas de la boca, garganta, esófago y tracto al médico.
estómago – intestinal.

Piel

No disponible.

Ojos

Irritación.

3.

PROCEDIMIENTO PARA PRIMEROS AUXILIOS

Lavar con abundante agua.
Lavar con abundante agua manteniendo los párpados
abiertos (mínimo 10 minutos). Consultar al médico.

INCENDIO Y EXPLOSIÓN:
En caso de emergencia informar al brigadista y/o Jefe inmediato.
§
Agente Extintor: Dióxido de carbono o químico seco para los materiales del contorno.
§
Observaciones: El producto no es inflamable.

4. REACTIVI DAD:
§
Compatibilidad: No es compatible con productos ácidos.
§
Observaciones: El producto es estable.
5.

INFORMACIÓN ESPECIAL DE PROTECCIÓN:
§
Protección respiratoria: No se requiere.
§
Guantes de protección: Guantes de caucho natural o PVC.
§
Protección visual: Gafas de seguridad y/o con protección facial.
§
Equipos: En caso de emergencia utilizar equipo de autocontenido o careta con línea de aire solo por personal
calificado.

6.

FUGAS O DERRAMES:
§
Recuperar al máximo del dique. Enjuagar los residuos hacia la red de aguas servidas.

7.

INFORMACIÓN ESPECIAL:
§
Ninguna.

Distribuido a:
Elaboró: Ingeniero de Seguridad
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HOJA DE SUSTANCIA QUÍMICA NALCO STABREX

1.

Actualización 00

IDENTIFICACIÓN:
§
Sinónimo: No aplica
§
Apariencia: Líquido amarillo
§
Olor: Acre
§
Uso: Tratamiento de agua de la
pasteurizadora

§
§
§
§

Solubilidad: Completa en agua
Densidad: 1,33 g/cm 3 a 25ºC
Presión de vapor: No disponible
TLV- TWA: No disponible

0

3

0

2. EFECTOS PARA LA SALUD:

VIAS DE INGRESO

EFECTOS

PROCEDIMIENTO PARA PRIMEROS AUXILIOS

Inhalación

Corrosivo al sistema respiratorio.
Salir al aire libre. Consultar al médico de inmediato.
Corrosivo. Causa quemaduras al tracto
gastrointestinal. Puede producir náuseas, No inducir el vómito. Beber 1 ó 2 vasos de agua. Consultar
Ingestión
vómitos y dolor de estómago. En casos al médico.
agudos, puede vomitarse sangre.
Quitar la ropa contaminada. Lavar inmediatamente con
agua abundante. Si se han producido graves quemaduras y
Quemaduras.
gran extensión de la piel ha sido destruida, cubrir el área
Piel
quemada con material esponjoso y obtener asistencia
médica.
Quemaduras.
Puede
causar
daño
Lavar con agua por lo menos durante 15 minutos. Consultar
Ojos
permanente en los ojos.
al médico.
3. INCENDIO Y EXPLOSIÓN:
En caso de emergencia informar al brigadista y/o Jefe inmediato.
§
Agente Extintor: Espuma, químico seco, dióxido de carbono para los materiales del contorno.
§
Medidas de control: Evitar el contacto con metales ya que desprende hidrógeno, el cual es explosivo e
inflamable.
§
Observaciones: El producto no es inflamable. En caso de incendio se desprenden humos o gases tóxicos de
cloro, bromo, ácido sulfúrico, óxidos de azufre y de nitrógeno.
4. REACTIVI DAD:
§
Compatibilidad: No es compatible con ácidos, hipoclorito de sodio, materia orgánica.
§
Observaciones: El producto es normalmente estable.
5.

INFORMACIÓN ESPECIAL DE PROTECCIÓN:
§
Protección respiratoria: En caso de formarse cantidades significativas de vapores, utilizar una mascarilla.
§
Guantes de protección: Guantes de PVC o caucho natural.
§
Protección visual: Gafas de seguridad y/o pantalla facial.
§
Equipos: En caso de emergencia utilizar equipo de autocontenido o careta con línea de aire solo por personal
calificado.

6.

FUGAS O DERRAMES:
§
Recuperar al máximo del dique. Diluir el residuo con agua utilizada de la pasteurizadora y descargarla a la red
de aguas servidas.

7.

INFORMACIÓN ESPECIAL:
§
El calor y la luz pueden acelerar la descomposición.
§
Nocivo para organismos acuáticos.

Distribuido a:
Elaboró: Ingeniero de Seguridad

Revisó: Jefe Departamento de Seguridad
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SERVICIOS
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HOJA DE SUSTANCIA QUÍMICA DEXTRINA

1.

Actualización 00

IDENTIFICACIÓN:
§

Sinónimo: No aplica

§
Apariencia: Líquido viscoso amarillo tenue
§
Olor: Inodoro
§
Uso: Pegante para etiquetas de botellas de
vidrio

§
Solubilidad: En estado líquido es
soluble en agua
§
Densidad: No disponible
§
Presión de vapor: No disponible
§
TLV - TWA: No establecidos

0

1

0

2. EFECTOS PARA LA SALUD:

VIAS DE INGRESO

EFECTOS

PROCEDIMIENTO PARA PRIMEROS AUXILIOS

Inhalación

No hay efectos previstos.

Llevar a la persona a un lugar con aire fresco.

Ingestión

No disponible.
El contacto prolongado o repetido con el
producto líquido puede causar irritación.
El contacto directo de los ojos con el producto
puede causar irritación.

No disponible.
Limpiar el área afectada con agua y jabón. Lavar la
ropa contaminada antes de reutilizarla.
Enjuagar inmediatamente con agua por 15 minutos.
Consultar un médico si la irritación persiste.

Piel
Ojos
3.

INCENDIO Y EXPLOSIÓN:
En caso de emergencia informar al brigadista y/o Jefe inmediato.
§
Agente Extintor: Agua, espuma, dióxido de carbono o químico seco. Agua para enfriar los recipientes.
§
Observaciones: El producto en estado líquido no es inflamable.

4. REACTIVI DAD:
§
Compatibilidad: No es compatible con sustancias ácidas o básicas.
§
Observaciones: El producto es estable.
5.

INFORMACIÓN ESPECIAL DE PROTECCIÓN:
§
Protección respiratoria: No es requerida.
§
Guantes de protección: Guantes de caucho si se generan salpicaduras del producto.
§
Protección visual: Gafas de seguridad para reducir la posibilidad de contacto con los ojos.
§
Equipos: En caso de emergencia utilizar equipo de autocontenido o careta con línea de aire solo por personal
calificado.

6.

FUGAS O DERRAMES:
§
Absorber y disponer como basura.

7.

INFORMACIÓN ESPECIAL:
§
No mezclar con otras sustancias.
§
El producto se descompone en sustancias biodegradables.

Distribuido a:
Elaboró: Ingeniero de Seguridad

Revisó: Jefe Departamento de Seguridad
Industrial

Aprobó: Directora División Médica
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IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A

SELECCIÓN DE ENVASE

En esta etapa el
operario realiza la
selección del envase
de otras referencias
que ingresa al
proceso.
FOTO 1. Desempacadora Equipo 1

En esta zona los
operarios almacenan en
canastas el envase de
otras referencias (en
buen estado) y el envase
inadecuado (roto, sucio,
fisurado, despicado). El
primero para retornarlo a
la línea de envasado a la
cual pertenece y el
segundo para darlo de
baja en el shut de vidrio.

Foto 2. Transportadores de botella vacía Equipo 4

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A

RESIDUOS SÓLIDOS
ROTURA

Foto 3. Mesa de rechazo del omnivision Equipo 1

En todos los Equipos existen tolvas para depositar el vidrio
proviniente de la mesa de rechazo de los omnivision, este
vidrio posee un mayor valor comercial porque ha tenido un
proceso de limpieza en la lavadora de botellas.

Foto 4. Rotura en depaletizadora Equipo 1
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ROTURA

La rotura en la
depaletizadora es
poco frecuente y su
principal causa es
error humano, sin
embargo por
presentarse al final del
proceso, se generan
pérdidas de producto,
rotura, tapa y etiqueta
Foto 5. Rotura en depaletizadora

Los residuos de la
tolva corresponden al
aseo del último turno
del piso de la zona de
depaletizadora y
paletizadora del salón
de envase

Foto 6. Tolva de vidrio depaletizadora Equipo 4
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ROTURA

La rotura en la
depaletizadora es
poco frecuente y su
principal causa es
error humano, sin
embargo por
presentarse al final del
proceso, se generan
pérdidas de producto,
rotura, tapa y etiqueta
Foto 7. Contenedor manual de vidrio

La rotura en la
depaletizadora es poco
frecuente y su principal
causa es error humano,
sin

Foto 8. Contenedor manual de vidrio
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TAPA

Foto 9. Sitio de almacenamiento de tapa

La rotura en la
depaletizadora es poco
frecuente y su principal
causa es error humano,
sin embargo por
presentarse al final del
proceso, se generan
pérdidas de producto,
rotura, tapa y etiqueta

Foto 10. Desempacadora Equipo 1

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A

ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Foto 11. Shut de vidrio y de desechos

Foto 12. Shut de vidrio y de desechos

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A

ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Foto 13. Zona de shut

Foto 14. Contenedor de residuos de la cervecería

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA
S.A.

RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos de la
tolva corresponden al
aseo del último turno
del piso de la zona de
depaletizadora y
paletizadora del salón
de envase

Foto 15. Pulpa de Etiqueta Aguila Equipo 6

Los residuos de la
tolva corresponden al
aseo del último turno
del piso de la zona de
depaletizadora y
paletizadora del salón
de envase

Foto 5. Pulpa de etiqueta costeña

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA
S.A.

Los residuos de la
tolva corresponden al
aseo del último turno
del piso de la zona de
depaletizadora y
paletizadora del salón
de envase

Foto 17. Compactador de pulpa de etiqueta Aguila Equipo 1

Los residuos de la
tolva corresponden al
aseo del último turno
del piso de la zona de
depaletizadora y
paletizadora del salón
de envase

Foto 4. Tolva de residuos Area de Mantenimiento

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA
S.A.

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE SODA
CÁUSTICA

Los residuos de la
tolva corresponden al
aseo del último turno
del piso de la zona de
depaletizadora y
paletizadora del salón
de envase

Foto 9. Tanques de almacenamiento de soda
cáustica

Los residuos de la
tolva corresponden al
aseo del último turno
del piso de la zona de
depaletizadora y
paletizadora del salón
de envase

Foto 10. Sistema de soda recuperda

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL SALÓN DE ENVASE DE LA CERVECERÍA DE BOGOTÁ, BAVARIA S.A.

EXPLICACIÓN DE LA EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN OPERACIÓN
COSUMO DE AGUA
Presión sobre el recurso (Lavadora,
inspector de botellas y envasadora)

DESCARGA DE AGUA ALCANTARILLADO
CERVECERÍA

CONSECUENCIA AMBIENTAL
Cuando el cosumo de agua sobrepase los
límites permisibles en el 70% = 10,
cuando sobrepase el 30% = 6, cuando el
consumo permanezca en el límite
permisible =4 y cuando el consumo esté
por debajo del límite = 1.
CONSECUENCIA AMBIENTAL

Contaminación del agua (Lavado y
juagado)

Cuando la concentración del residual de
soda caústica está por encima del 2% y
es vertida =6, cuando la concentración
está entre 1-1.9% y es vertida =4,
Cuando la concentración es menor a 1%
=1

Contaminación del agua (envasado,
merma)

Siempre será 4 porque el residual es
conducido a la Planta de Tratamiento de
Agua Residual que cumple con los
parámetros establecidos por la norma.

GENERACIÓN DE RESIDUOS

CONSECUENCIA AMBIENTAL

CONTINUIDAD

RECUPERABILIDAD

Siempre será 10

Siempre será 6

CONTINUIDAD

RECUPERABILIDAD

Siempre será 10

Aplicar tabla

Siempre será 10 excepto cuando
las alguna de las sustancias
empleadas en el aseo de equipos
sean vertidas al alcantarillado
interno de la Cervecería.
CONTINUIDAD

Siempre será 6

RECUPERABILIDAD

Contaminación del suelo (rotura)

Siempre será 4 (Porque el 2% del total de
rotura se dispone en relleno sanitario)

Siempre será 10

Siempre será 6

Contaminación del suelo (tapa)

Se calificará con 4 hasta 400 dec y con 6
de 401 dec en adelante.

Siempre será 10

Siempre será 6

CONTINUIDAD

RECUPERABILIDAD

GENERACIÓN DE RESIDUOS
ESPECIALES

CONSECUENCIA AMBIENTAL

Si se dispone toda la pulpa en relleno
sanitario = 10, si se recupera el 40% = 6,
si se recupera el 80% = 4 si se recupera
el 100% = 1
Si el porcentaje de humedad sobrepasa el
Contaminación del agua (Disposición de 150%= 10, si es del 100% en adelante
pulpa de etiqueta)
=6, si es del 50% =4 y si es menor de
49% = 1
Contaminación del suelo (pulpa de
etiqueta)

Siempre será 10

Siempre será 6 o 1 si se
recupera el 100%

Siempre será 10

Siempre será 6 o 1 si se
recupera el 100%
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EXPLICACIÓN DE LA EVALUACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN ASEO
CONSUMO DE GRASAS Y LUBRICANTES

Contaminación del Agua

Contaminación del Suelo

USO DE AGUA
Presión sobre el recurso (Todo el salón
de Envase)
CONSUMO DE MATERIALES DE ASEO

Contaminación del agua (Soda)

CONS. DE MATERIALES DE
PRODUCCIÓN
Contaminación del Suelo (frascos
limpiador)

CONSECUENCIA AMBIENTAL
Si el residual se vierte directamente al
alcantarillado = 10, si parte del residual
se vierte = 6, si por operación normal se
vierte = 4 y si no hay vertimiento = 1
Si el 100% del residual se dispone en
relleno sanitario = 10, si el 50% se
dispone en relleno sanitario = 6, si el
20% se dispone en relleno sanitario = 4 y
si nada se dispone en relleno sanitario =
1
CONSECUENCIA AMBIENTAL
Siempre será 6 porque el daño ambiental
es controlable hasta el estandar
permitido.
CONSECUENCIA AMBIENTAL
Cuando se se consume más del 70% del
consumo nominal =10, cuando se
consume más del 30% del nominal =6,
Cuando el consumo está contemaplado
dentro del rango nominal =4, Cuando el
consumo está por debajo del nominal=1
CONSECUENCIA AMBIENTAL
Se califica 6 cuando mensualmente
salgan más de 10 frascos de limpiador, 4
cuando salgan menos de 10 frascos.

CONTINUIDAD

RECUPERABILIDAD

Se presenta más de 1 vez por
semana = 10, si se presenta 1 vez
Aplicar tabla
al mes = 6, si se presenta cada
dos meses = 1
Se presenta más de 1 vez por
semana = 10, si se presenta 1 vez
Aplicar tabla
al mes = 6, si se presenta 1 vez
cada dos meses = 1
CONTINUIDAD
Siempre será 6 (El consumo se
presenta cada 8 días)
CONTINUIDAD

Siempre será 6

CONTINUIDAD
Siempre será 6

RECUPERABILIDAD
Siempre será 6 (Se puede
consumir hasta el estandar de
desempeño)
RECUPERABILIDAD
Será 1 cuando la soda retorna
al sistema de soda recuperada
y 6 cuando la soda es vertida al
alcantarillado de la cervecería
RECUPERABILIDAD
Siempre será 6 (frascos
reciclables)

IMPACTOS AMBIENTALES
CONSECUENCIA

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

CONTAMINACION
DEL AGUA

Cambio en la % fisicoquímica,
afectación del cuerpo de agua,
sustancias vertidas (coagulantes,
floculantes, carga orgánica, ST, SS).
Se contamina o No, Se
La fauna y flora se puede
Se presenta fuera de En condiciones normales sería
están vertiendo sustancias
recuperar o la posibilidad de
la cervecería
FUGAZ, En situaciones de
peligrosas
agotarse el recurso
emergencia con carga orgánica alta
que origine bypass PTAR sería
TEMPORAL - PROLONGADO PERMANENTE

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

Hay reclamos, se pueden Siempre será
presentar o no existen
EXTERNO

Tiempo en dar satisfacción a la parte
interesada para solucionar el
REVERSIBLE
problema

4 ha ocurrido más de 1
vez en los ultimos 3
años

INCREMENTO DE
RUIDO AMBIENTAL

Al superar las normas,
fuera de la cervecería

Siempre será
EXTERNO

En condiciones anormales sería
FUGAZ. En condiciones normales
no hay Impacto

REVERSIBLE

aplicar la tabla

AGOTAMIENTO DEL
RECURSO
AFECTACION DE LA
CAPA DE OZONO
AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS
CONTAMINACION
DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Agua sería
CONTROLABLE, 4.

Agua sería
EXTERNO
Siempre será
EXTERNO
Siempre será
EXTERNO

Agua sería PERMANENTE

NO REVERSIBLE

Posibilidad de agotarse

Sería PERMANENTE

NO REVERSIBLE

Hay riesgo de
emisiones de CFC´s

Tiempo en reparar el daño

REVERSIBLE

aplicar la tabla

Sería PERMANENTE

DIFICILMENTE REVERSIBLE

aplicar la tabla

CONTAMINACION
DEL AIRE

DISCONFORT

Si existen CFC´s
Externas a la cervecería
Se contamina o No, Se
están vertiendo sustancias
peligrosas
Evaluar el nivel de
cumplimiento de la
legislación

Siempre será
EXTERNO
Siempre será
EXTERNO

Hay reclamos, se pueden Siempre será
presentar o no existen
EXTERNO

Siempre será
Disminución o cambios no
EXTERNO, excepto
controlados de la fauna o
inicialmente cuando
la flora
se usa el suelo
ALTERACION DEL
Cambio en la calidad
Siempre será
PAISAJE
visual del medio ambiente EXTERNO
Introducción de un
elemento o sustancia
CONTAMINACION
Puede ser interna o
extraña al suelo y que
DEL SUELO
externa
tenga capacidad de
intervención
cumplimiento de
legislación vigente no hay
afectación. En los casos
Siempre será
AFECTACION DE LA SALUD
que haya afectación de la
EXTERNO
salud por incumplimiento
se considera grave y se
califica con 10
AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

Sería FUGAZ - TEMPORAL en
función de las condiciones
REVERSIBLE
meteorologicas, % aire
Tiempo en dar satisfacción a la parte
interesada para solucionar el
REVERSIBLE
problema

10 ha ocurrido más de
1 vez al mes

aplicar la tabla

aplicar la tabla

Sería PROLONGADO PERMANENTE

REVERSIBLE

aplicar la tabla

Sería PERMANENTE

REVERSIBLE

aplicar la tabla

Depende de la sustancia y del
tiempo para solucionar el problema, REVERSIBLE
PROLONGADO - PERMANENTE

aplicar la tabla

Depende de la sustancia y del
Si es permanente se considera
tiempo para solucionar el problema. irreversible

aplicar la tabla

USO DEL AGUA

CONSECUENCIA

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

El consumo del proceso es > 1%
del caudal de la fuente y/o el
Siempre sera 10
índice de agua es> meta
establecida = 10. De lo contarrio
=1

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Siempre sera 10

Siempre sera 1

Sera 1 mientras el volumen consumido por toda
la planta sea inferior al 1% del caudal de la
fuente

Siempre sera 10

Siempre sera 1

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Siempre sera 1

Sera 1 mientras el volumen consumido por toda
la planta sea inferior al 1% del caudal de la
fuente

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Si no se genera 10, si se
genera al menos el 80% 4 y
Siempre sera 10
se genera entre el 80y el
100% 1

Siempre sera 1

Siempre sera 10

> 1% del total del agua

AGOTAMIENTO DEL consumida en toda la planta =
10- Entre 1% y 0,1% = 4. < 0,1%
RECURSO

Siempre sera 10

=1

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA
USO DE ENERGIA

El consumo del proceso es > 1%
del caudal de la fuente = 10. De Siempre sera 10
lo contarrio = 1
CONSECUENCIA
EXTENSION
> 5% del total de la energía

AGOTAMIENTO DEL
consumida en toda la planta =
RECURSO
10 - Entre 5% y 1% = 4. <1% = 1
USO DE COMBUSTIBLE

CONSECUENCIA

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

Siempre sera 1

Siempre sera 10

Siempre sera 1

Siempre sera 1

Siempre sera 1

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Siempre sera 10

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Siempre sera 10

Siempre sera 1

Siempre sera 1

Siempre sera 1

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Siempre sera 1

Siempre sera 10

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Siempre sera 1

Siempre sera 1

Siempre sera 1

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Siempre sera 1

Siempre sera 10

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Se califica 1 si el consumo anual

AGOTAMIENTO DEL del combustible de la planta es
inferior al 1/1000 de las reservas
RECURSO
locales del mismo.

USO DE MADERA
CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

CONSECUENCIA
Sera 1 siempre y cuando las
estibas se comercialicen con
empresas seriamente
constituidas que tengan sus
permisos en regla.
Si la reposicion anual de estibas

AGOTAMIENTO DEL
es < 20% = 1. Si esta entre 20 y
RECURSO
40% = 4. Y si es > 40% = 10
USO DE PAPEL
CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

CONSECUENCIA
EXTENSION
Si el consumo de papel bond es
< 200 hojas/persona/mes. De
Siempre sera 10
200 a 400, 4 y mayor de 400
seria 10.
Si el consumo de papel bond es

AGOTAMIENTO DEL < 200 hojas/persona/mes. De
200 a 400, 4 y mayor de 400
RECURSO
seria 10.
CONS MATE DE PRODU

CONSECUENCIA

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

Sera.1 por que los controles establecidos para el plan de negocios asi lo garantizan

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Si el recurso es renovable = 1, por
ejemplo malta, gritz, lupulo, azucar.
Si no es renovable = 10, por ejemplo Siempre sera 10
tierra diatomeas, sales minerales
(sulfatos, cloruros).

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

Sera 1 pues son recursos

AGOTAMIENTO DEL
renovables y estan controlados
RECURSO
en su uso
CONS MATE DE LABOR

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

CONSECUENCIA

Sera.1 por que los consumos de reactivos y materiales del laboratorio estan controlados por el presupuesto de gasto y soportados a través de los planes de
calidad.

Sera 1 pues son recursos
renovables, estan controlados
AGOTAMIENTO DEL en su uso y las cantidades
consumidas son minimas
RECURSO
comparadas con la
disponibilidad.
CONS GRASAS Y LUBRI. CONSECUENCIA

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

PROBABILIDAD

Se califica 1 siempre y cuando
se cumplan las rutas de
lubricación establecidas

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Si no es renovable = 10.

Siempre sera 10

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Si la consecuencia es 10 es
Siempre sera 1
10, de resto 1

Siempre sera 1

Siempre sera 1

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Siempre sera 10

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Siempre sera 10

Siempre sera 10

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Si la consecuencia es 10 es
Siempre sera 1
10, de resto 1

Siempre sera 1

1 si se cumple el planteamiento inicial y 10 si no
se cumple.

Si la consecuencia es 10 es
Siempre sera 10
10, de resto 1

Si el 90% de los residuos generados
se envian para ser reusados o
Siempre sera 10
reciclados se califica 1. De lo
contrario se califica 10

Se califica 1 siempre y cuando

AGOTAMIENTO DEL
se cumplan las rutas de
RECURSO
lubricación establecidas
CONS MAT. DE ASEO

CONSECUENCIA
1 si se cumplen los controles del

AGOTAMIENTO DEL plan de negocios para costos:
De lo contrario 4 o 10 según la
RECURSO
diferencia con lo establecido.
CONSUMO REPUESTOS

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

CONSECUENCIA
1 si el costo total de los
repuestos es inferior al 5% del
costo total del producto
terminado. 4 si el costo esta
entre el 5% y el 7%. 10 si esta
por encima del 7%.

AGOTAMIENTO DEL Siempre sera 1 pues toda la
chatarra se reutiliza.
RECURSO

USO DEL SUELO

CONSECUENCIA

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

1 si no existe evidencia de
contaminación del suelo o
posibilidad de ocurrencia. 4 si
existe contaminación leve y se
puede mitigar o controlar con la
tecnologia existenete en la
planta. 10si existe evidencia de
contaminación grave.

1 si esta afectado
unicamente el suelo. 10 si la
afectación llega hasta las
aguas subterraneas o sale
del terreno de la planta.

1 menos de 1 semana. 4
de 1 semana a 1 mes. 6
entre 1 mes y 5 años. 10
más de 5 años.

1 si esta afectado unicamente el
suelo. 10 si la afectación llega hasta
1 siempre y cuando ho haya habido reclamos.
las aguas subterraneas o sale del
terreno de la planta.

AGOTAMIENTO DEL
NO APLICA
RECURSO

CONTAMINACION
DEL AGUA

1 a menos que se tenga
evidencia de contaminación, en Si se contamina un rio,
este caso seria 10. Aplica para laguna o el mar es 10. De lo
plantas que viertan a rios, lagos contrario es 1.
o el mar.

10 si hay contaminación y
no existe programa para
mitigarla. En otro caso
Siempre sera 1
aplicar tabla según
programa

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

1 si la planta se construyo en un
área poblada con especies
renovables. 10 si la planta se
Siempre sera 1
construyo en un area considerad
reserva natural o area protegida
ambiental.

Aplicar tabla según el
1 a menos que se haya ocasionado o
1 a menos que se tenga documentado algun
tiempo que se demore en puesto en peligro de extinción de
impacto sobre la fauna y/o flora.
retornar fauna y flora.
alguna especie animal o vegetal.

ALTERACION DEL
PAISAJE

4 cambio en la calidad visual del Si la consecuencia es 10 es
Siempre sera 10
10, de resto 1
medio ambiente.

EMISON DE GASES

CONSECUENCIA
En condiciones normales de
operación es 1. Si la emisión
hace que los parametros del
agua se acerquen al limite de
especificación 4. Si se ha
presentado algun accidente
ambiental 10.
10 hay reclamos. 4 si hay
emisión de gases perceptibles. 1
Hay emisión de gases pero no
se percibe.

CONTAMINACION
DEL AGUA

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS
INCREMENTO DE
RUIDO AMBIENTAL

Si se excede 45 decibeles fuera
del perimetro 10,entre 45 y 15
decibeles 4, menor de 15
decibeles 1

1 si no se ha presentado contaminación, de lo
contrario aplica la tabla.

Siempre sera 1

Siempre sera 10

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Según resultados del
muestreo isocinetico en
Si la consecuencia es 10 es emisiones de SO x y NO
10, de resto 1
x. Si estan por fuera de
rango 10, de lo contrario
1.

Siempre sera 1

Según resultados del muestreo isocinetico en
emisiones de SO x y NO x. Si estan por fuera de
rango 10, de lo contrario 1.

Si la consecuencia es 10 es
Siempre sera 1
10, de resto 1

Siempre sera 1

1 siempre y cuando ho haya habido reclamos.

EXTENSION

Si se excede 45 decibeles
fuera del perimetro 10,entre
45 y 15 decibeles 4, menor
de 15 decibeles 1

DURACION

Si la consecuencia es 10 ,
la duración sera 10 hasta
Siempre sera 1
que se mitigue el ruido de
lo contrario 1

Si la consecuencia es 10 y la duracion es 10,
etonces probalibilidad 10, de resto aplicar tabla

AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS

10 si hay estructuras afectadas
por la emision. 4 si hay
10 a menos que las
emsiones perceptibles cerca de Si la consecuencia es 10 es
emisiones esten
las estructuras. 1 las emisiones 10, de resto 1
controladas
no estan en contacto con
estructuras.

Siempre sera 1

Si la consecuencia es 10 y la duracion es 10,
etonces probalibilidad 10, de resto aplicar tabla

CONTAMINACION
DEL AIRE

En condiciones normales de
operación es 1. Si la emisión
hace que los parametros de
10 a menos que las
medicion en el muestreos
Si la consecuencia es 10 es
emisiones esten
isocineticos se acerquen al limite 10, de resto 1
controladas
de especificación 4. Si se ha
presentado algun accidente
ambiental 10.

Siempre sera 1

Si la consecuencia es 10 y la duracion es 10,
etonces probalibilidad 10, de resto aplicar tabla

DISCONFORT

1 en condiciones normales. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

Siempre sera 1

Aplicar tabla

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

10 ausencia total de vegetación
y fauna ocasionada por la
emision. 4 hay evidencia del
según tabla
deterioro del follaje y ausencia
de aves propias de la zona. 1
vegetación abundante,
presencia de animales.

10 si no existe ningun
control sobre la emsión. 6
Siempre sera 1
si se esta controlando la
emisión. De resto 1

Aplicar tabla

ALTERACION DEL
PAISAJE

10 alteracion sensible
ocasionada por la emision. 4 hay
según tabla
evidencia del deterioro. 1 no hay
alteración del paisaje.

10 si no existe ningun
control sobre la emsión. 6
Siempre sera 1
si se esta controlando la
emisión. De resto 1

Aplicar tabla

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. según tabla
1 es del mismo proceso

10 si hay lesiones , 4 si se
requiere el suo de elementos de 10 si la queja es externa. 4
AFECTACION DE LA
protección para acercarse , 1 las la queja es de otro proceso.
SALUD
1 es del mismo proceso
emisionbes están por debajo
delos límites permitidos

10 si no existe ningun
Depende de la gravedad de la lesión
control sobre la emsión. 6
, si es definitiva o nunca se retorna a Aplicar tabla
si se esta controlando la
la normalidad 10 , si es curable 1
emisión. De resto 1

EMISION DE
MATERIAL
PARTICULADO

CONSECUENCIA

DURACION

CONTAMINACION
DEL AGUA

10 si hay emision de material
particulado fuera de
especificación que lleguen a un
cuerpo de agua o a la red de
Si la consecuencia es 10 es
aguas lluvias.4 si hay emision de
10, de resto 1
material particulado pero no
llega al cuerpo o a la red de
aguas lluvias .No hay emision de
material particualdo

EXTENSION

REVERSIBILIDAD

10 si no existe ningun
control sobre la emsión. 6
Siempre sera 1
si se esta controlando la
emisión. De resto 1

PROBABILIDAD

Aplicar tabla

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

1 en condiciones normales. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

Si la consecuencia es 10 es
Aplicar tabla
10, de resto 1

Siempre sera 1

Aplicar tabla

AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS

10 si hay estructuras afectadas
por la emision. 4 si hay
Si la consecuencia es 10 es
Aplicar tabla
emisiones perceptibles sobre las 10, de resto 1
estructuras. 1 no hay emisión.

Siempre sera 1

Aplicar tabla

CONTAMINACION
DEL AIRE

1 en condiciones normales. 4 la
según tabla
emision esta por encima de
niveles permisibles

Siempre sera 1

Aplicar tabla

DISCONFORT

1 en condiciones normales. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

Siempre sera 1

Aplicar tabla

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

10 ausencia total de vegetación
y fauna ocasionada por la
emision. 4 hay evidencia del
según tabla
deterioro del follaje y ausencia
de aves propias de la zona. 1
vegetación abundante,
presencia de animales.

10 si no existe ningun
control sobre la emsión. 6
Siempre sera 1
si se esta controlando la
emisión. De resto 1

Aplicar tabla

ALTERACION DEL
PAISAJE

10 alteracion sensible
ocasionada por la emision. 4 hay
según tabla
evidencia del deterioro. 1 no hay
alteración del paisaje.

10 si no existe ningun
control sobre la emsión. 6
Siempre sera 1
si se esta controlando la
emisión. De resto 1

Aplicar tabla

Aplicar tabla

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. según tabla
1 es del mismo proceso

10 si hay lesiones , 4 si se
requiere el uso de elementos de 10 si la queja es externa. 4
AFECTACION DE LA
protección para acercarse , 1 las la queja es de otro proceso.
SALUD
1 es del mismo proceso
emisiones están por debajo
delos límites permitidos

10 si no existe ningun
Depende de la gravedad de la lesión
control sobre la emsión. 6
, si es definitiva o nunca se retorna a Aplicar tabla
si se esta controlando la
la normalidad 10 , si es curable 1
emisión. De resto 1

EMISION DE
VAPORES

CONSECUENCIA

EXTENSION

DURACION

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

1 en condiciones normales. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

Si la consecuencia es 10 es
Aplicar tabla
10, de resto 1

INCREMENTO DE
RUIDO AMBIENTAL

Si se excede 45 decibeles fuera
del perimetro 10, entre 45 y 15
decibeles 4, menor de 15
decibeles 1

Si se excede 45 decibeles
fuera del perimetro 10, entre
45 y 15 decibeles 4, menor
de 15 decibeles 1

AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS

10 si hay estructuras afectadas
por la emision. 4 si hay
según tabla
emisiones perceptibles sobre las
estructuras. 1 no hay emisión.

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Siempre sera 1

Aplicar tabla

Si la consecuencia es 10 ,
la duración sera 10 hasta
Siempre sera 1
que se mitigue el ruido de
lo contrario 1

Si la consecuencia es 10 y la duracion es 10,
entonces probalibilidad 10, de resto aplicar tabla

Aplicar tabla

Aplicar tabla

Siempre sera 1

CONTAMINACION
DEL AIRE

1 encondiciones normales. 4 si
son vapores de agua. 10 si con
vapores de sustancias quimicas según tabla
que se puedan considerar
peligrosas.

DISCONFORT

1 en condiciones normales. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

Siempre sera 1

Aplicar tabla

Siempre sera 1

Aplicar tabla

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

10 ausencia total de vegetación
y fauna ocasionada por la
emision. 4 hay evidencia del
según tabla
deterioro del follaje y ausencia
de aves propias de la zona. 1
vegetación abundante,
presencia de animales.

10 si no existe ningun
control sobre la emsión. 6
Siempre sera 1
si se esta controlando la
emisión. De resto 1

Aplicar tabla

CONTAMINACION
DEL SUELO

1 encondiciones normales. 4 si
son vapores de agua. 10 si con
vapores de sustancias quimicas según tabla
que se puedan considerar
peligrosas.

Aplicar tabla

10 si hay lesiones , 4 si se

Aplicar tabla

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. según tabla
1 es del mismo proceso

1 si son vapores de agua. 10 si son
vapores de sustancias quimicas que Aplicar tabla
se consideren toxicas

no existe peligro para la salud

10 si no existe ningun
10 si la queja es externa. 4
Depende de la gravedad de la lesión
control sobre la emsión. 6
la queja es de otro proceso.
, si es definitiva o nunca se retorna a Aplicar tabla
si se esta controlando la
1 es del mismo proceso
la normalidad 10 , si es curable 1
emisión. De resto 1

EMISION DE RUIDO

CONSECUENCIA

EXTENSION

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

1 en condiciones normales. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

Si la consecuencia es 10 es
Aplicar tabla
10, de resto 1

INCREMENTO DE
RUIDO AMBIENTAL

Si se excede 45 decibeles fuera
del perimetro 10, entre 45 y 15
decibeles 4, menor de 15
decibeles 1

Si se excede 45 decibeles
fuera del perimetro 10, entre
45 y 15 decibeles 4, menor
de 15 decibeles 1

AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS

10 si hay estructuras afectadas
por la vibración. 4 si la vibración
se percibe pero no ha afectado según tabla
la estructura . 1 no hay
vibración.

DISCONFORT

1 en condiciones normales. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

AFECTACION DE LA requiere el uso de elementos de
protección para acercarse , 1 si
SALUD

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Siempre sera 1

Aplicar tabla

Si la consecuencia es 10 ,
la duración sera 10 hasta
Siempre sera 1
que se mitigue el ruido de
lo contrario 1

Si la consecuencia es 10 y la duracion es 10,
entonces probalibilidad 10, de resto aplicar tabla

Aplicar tabla

Siempre sera 1

Aplicar tabla

Siempre sera 1

Aplicar tabla

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. según tabla
1 es del mismo proceso

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

10 ausencia total de fauna
ocasionada por la emision. 4 hay
Si la consecuencia es 10 es
evidencia de disminución en el
10, de resto 1
numero de aves propias de la
zona. 1 presencia de animales.

10 si no existe ningun
control sobre la emsión. 6
Siempre sera 1
si se esta controlando la
emisión. De resto 1

Aplicar tabla

10 si hay lesiones auditivas o en
el sistema nervioso, 4 si se
10 si la queja es externa. 4
AFECTACION DE LA presenta hipoacusia leve o se
la queja es de otro proceso.
requiere el uso de elementos de 1 es del mismo proceso
SALUD
protección para acercarse , 1 si
no existe peligro para la salud

10 si no existe ningun
Depende de la gravedad de la lesión
control sobre la emsión. 6
, si es definitiva o nunca se retorna a Aplicar tabla
si se esta controlando la
la normalidad 10 , si es curable 1
emisión. De resto 1

EMISION DE
CONSECUENCIA
OLORES OFENSIVOS

EXTENSION

DURACION

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

1 no hay emisión de olores. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. Aplicar tabla
1 es del mismo proceso

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

Siempre sera 1

Aplicar tabla

CONTAMINACION
DEL AIRE

En condiciones normales de
operación es 1. Si la emisión
hace que los parametros de
10 a menos que las
medicion en el muestreos
Si la consecuencia es 10 es
emisiones esten
isocineticos se acerquen al limite 10, de resto 1
controladas
de especificación 4. Si se ha
presentado algun accidente
ambiental 10.

Siempre sera 1

Si la consecuencia es 10 y la duracion es 10,
etonces probalibilidad 10, de resto aplicar tabla

DISCONFORT

1 no hay emisión de olores. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. Aplicar tabla
1 es del mismo proceso

Siempre sera 1

Aplicar tabla

EMISION DE
SUSTANCIAS QUE
AFECTEN LA CAPA
DE OZONO

CONSECUENCIA

EXTENSION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

10 hay reclamos. 4 si hay
emisión de gases perceptibles. 1 Si la consecuencia es 10 es
Siempre sera 1
10, de resto 1
Hay emisión de gases pero no
se percibe.

Siempre sera 1

1 siempre y cuando ho haya habido reclamos.

Siempres era 10

Si la consecuencia es 10 es 10, de resto 1

DURACION

10 si ha habido reposición de
freon en el ultimo año y/o si el
destructor de ozono ha estado
fuera de servicio durante el
AFECTACION DE LA
Si la consecuencia es 10 es
Siempre sera 1
ultimo año. Si se trabaja con
10, de resto 1
CAPA DE OZONO
equipos que utilicen freon o
fuente productora de ozono. 1
No se usa freon ni hay fuente de
ozono

10 si hay lesiones , 4 si se

no existe peligro para la salud

10 si no existe ningun
10 si la queja es externa. 4
Depende de la gravedad de la lesión
control sobre la emsión. 6
la queja es de otro proceso.
, si es definitiva o nunca se retorna a Aplicar tabla
si se esta controlando la
1 es del mismo proceso
la normalidad 10 , si es curable 1
emisión. De resto 1

GENERACION DE
RESIDUOS
ESPECIALES

CONSECUENCIA

EXTENSION

CONTAMINACION
DEL AGUA

10 si se contamina cualquier tipo
de cuerpo de agua o alcantillado
con sustancias o recipientes que
hayan contenido sustancias
peligrosas. 1 si los residuos
peligrosos se inactivan antes de
ser vertidos

10 si hay contacto de un
residuo peligroso (cretiber)
con un cuerpo de agua o un
alcantariilado o externo.4 si 0-100 grs : 1, 100grs -1
hay contacto de un residuo kilo : 4, 1 kilo a 100 kilos : Siempre sera 1
6, mayor de 100 kilos 10
peligroso con el
alcantarillado interno, 1 si los
residuos peligrosos no se
vierten alcantarillado

Aplicar tabla

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

10 hay reclamos. 4 si se
generan residuos especiales
pero se manejan
responsablemente, 1 no se
generan residuos especiales

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. Aplicar tabla
1 es del mismo proceso

Siempre sera 1

1 siempre y cuando ho haya habido reclamos.

AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS

10 si hay estructuras afectadas
por los residuos especiales, 4 si
hay un manejo responsabled e Aplicar tabla
los residuos especiales, 1 no se
generan residuos especiales

Siempre sera 1

Aplicar tabla

Si la consecuencia es 10 es 10, de
resto 1

Si la consecuencia es 10 es 10, de resto 1

AFECTACION DE LA requiere el uso de elementos de
protección para acercarse , 1 si
SALUD

DURACION

Aplicar tabla

10 cuando se tengan analsis que
evidencien la contaminación,
cuando se haya vertido residuos
especiales a pozos que se usan
como fuente de agua o cuando
CONTAMINACION DE durante tiempos superiores a 1
año se haya estado vertiendo
Si la consecuencia es 10 es Si la consecuencia es 10
AGUAS
10, de resto 1
es 10, de resto 1
sustancias peiligrosas en un
SUBTERRANEAS
mismo sitio , 4 cuando se esten
vertiendo sustancias peligrosas
continuanmente por tiempos
inferiores a un 1 año y 1 cuando
no se viertan sustancias
peligrosas.

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

CONTAMINACION
DEL AIRE

10 si el residuos peligroso es
volatil o esta mezclado con un
liquido que permite su
evapopración en condiciones
atmosfericas y esta a la
interperie.4 si el residuo no es
volatil y esta confinado, 1 si no
hay residuos peligrosos.

Si la consecuencia es 10 es
Según tabla
10, de resto 1

Siempre sera 1

Aplicar tabla

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

10 ausencia total de vegetación
y fauna ocasionada por el
residuo. 4 hay evidencia del
Si la consecuencia es 10 es
deterioro del follaje y ausencia
10, de resto 1
de aves propias de la zona. 1
vegetación abundante,
presencia de animales.

10 si no existe ningun
control sobre el residuo. 6
Siempre sera 1
si se esta controlando
residuo. De resto 1

Aplicar tabla

ALTERACION DEL
PAISAJE

10 alteracion sensible
ocasionada por la disposición
del residuo. 4 hay evidencia del según tabla
deterioro. 1 no hay alteración del
paisaje.

10 si no existe ningun
control sobre la
Siempre sera 10
generación. 6 si se esta
controlando la generación.
De resto 1

Aplicar tabla

CONTAMINACION
DEL SUELO

10 si el residuo especial es
liquido o esta a la interperie y/o
permite lixiviación. 4 si el residuo
especial es solido o es liquido y
aplicar tabla
se almacena en recipiente
cerrado. 1 si se ha inactivado la
caracteristica de peligrosidad del
residuo antes de disponerlo.

10 si el residuo especial es liquido o
0-100 grs : 1, 100grs -1
esta a la interperie y/o permite
kilo : 4, 1 kilo a 100 kilos : lixiviación. 1 si el residuo especial es Aplicar tabla
6, mayor de 100 kilos 10 solido o es liquido y se almacena en
recipiente cerrado.

no existe peligro para la salud

10 si no existe ningun
10 si la queja es externa. 4 control sobre la
la queja es de otro proceso. generación del residuo. 6
si se esta controlando la
1 es del mismo proceso
generación. De resto 1

Depende de la gravedad de la lesión
, si es definitiva o nunca se retorna a Aplicar tabla
la normalidad 10 , si es curable 1

GENERACION DE
RESIDUOS

CONSECUENCIA

EXTENSION

REVERSIBILIDAD

CONTAMINACION
DEL AGUA

10 si se vierten residuos solidos
al alcantarillado o cuerpo de
agua. 4 si se dispone
adecuadamente pero sin reusar
o reciclar. 1 si se reusa o recicla
mas del 80% de los residuos.

10 si se vierten residuos
solidos al alcantarillado
externo o cuerpo de agua. 4
si se disponen al
Aplicar tabla
lacantarillado interno. 1 si se
los residuos se separan en
la fuente.

10 si hay lesiones , 4 si se

AFECTACION DE LA requiere el uso de elementos de
protección para acercarse , 1 si
SALUD

DURACION

PROBABILIDAD

10 Si la consecuencia es 10, de resto
Aplicar tabla
1

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

10 hay reclamos. 4 se generan
residuos y se manejan
responsablemente, 1 no se
generan residuos.

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. Aplicar tabla
1 es del mismo proceso

10 cuando se tengan analsis que
evidencien la contaminación,
cuando se haya vertido residuos
a pozos que se usan como
fuente de agua o cuando durante
CONTAMINACION DE tiempos superiores a 1 año se
haya estado depositando
10 Si la consecuencia es 10, 10 Si la consecuencia es
AGUAS
de resto 1
10, de resto 1
residuos que puedan generar
SUBTERRANEAS
lixiviados en un mismo sitio , 4
cuando se esten disponiendo
continuanmente residuos que
lixivien por tiempos inferiores a
un 1 año y 1 cuando no se
generen residuos.

CONTAMINACION
DEL AIRE

NO APLICA

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

10 ausencia total de vegetación
y fauna ocasionada por el
residuo. 4 hay evidencia del
10 Si la consecuencia es 10,
deterioro del follaje y ausencia
de resto 1
de aves propias de la zona. 1
vegetación abundante,
presencia de animales.

ALTERACION DEL
PAISAJE

CONTAMINACION
DEL SUELO

10 alteracion sensible
ocasionada por la disposición
del residuo. 4 hay evidencia del Aplicar tabla
deterioro. 1 no hay alteración del
paisaje.
10 si el residuo esta a la
interperie y/o permite lixiviación.
4 si el residuo se maneja
Aplicar tabla
responsablemente. 1 si se
separa en la fuente, reusa o
recicla.

Siempre sera 1

Aplicar tabla

10 Si la consecuencia es 10, de resto
10 Si la consecuencia es 10, de resto 1
1

10 si no existe ningun
control sobre el residuo. 6
Siempre sera 1
si se esta controlando
residuo. De resto 1

Aplicar tabla

10 si no existe ningun
control sobre la
generación. 6 si se esta
Siempre sera 10
controlando la generación.
De resto 1

Aplicar tabla

Aplicar tabla

10 si el residuo esta a la interperie y
Aplicar tabla
permite lixiviación.

10 si por las condiciones de
almacenamiento se convierte en
residuo peligroso, 4 si se
10 si la queja es externa. 4
AFECTACION DE LA
requiere el uso de elementos de la queja es de otro proceso.
SALUD
protección para la manipulación, 1 es del mismo proceso
1 si no existe peligro para la
salud

10 si no existe ningun
control sobre la
generación del residuo. 6
si se esta controlando la
generación. De resto 1

Depende de la gravedad de la lesión
, si es definitiva o nunca se retorna a Aplicar tabla
la normalidad 10 , si es curable 1

GENERACION DE
ESCOMBROS

CONSECUENCIA

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

CONTAMINACION
DEL AGUA

10 si se vierten escombros al
alcantarillado o cuerpo de agua.
4 si se dispone adecuadamente
pero sin reusar o reciclar. 1 si se
reusa o recicla el 100% de los
residuos.

10 si se vierten escombros
al alcantarillado externo o
interno o cuerpo de agua. 4
Aplicar tabla
si se disponen
responsablemente. 1 si se
reusa el 100%.

10 Si la consecuencia es 10, de resto
Aplicar tabla
1

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

10 hay reclamos. 4 se generan
residuos y se manejan
responsablemente, 1 no se
generan residuos.

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. Aplicar tabla
1 es del mismo proceso

Siempre sera 1

Aplicar tabla

INCREMENTO DE
RUIDO AMBIENTAL

Si se excede 45 decibeles fuera
del perimetro 10, entre 45 y 15
decibeles 4, menor de 15
decibeles 1

Si se excede 45 decibeles
fuera del perimetro 10, entre
Siempre sera 1
45 y 15 decibeles 4, menor
de 15 decibeles 1

Siempre sera 1

Aplicar tabla

CONTAMINACION
DEL AIRE

NO APLICA

DISCONFORT

1 la demolición no afecta a las
personas cercanas al área. 4
hay reclamos no comprobados.
10 hay quejas documentadas

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. Aplicar tabla
1 es del mismo proceso

Siempre sera 1

Aplicar tabla

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

10 ausencia total de vegetación
y fauna ocasionada por los
escombros. 4 hay evidencia del
10 Si la consecuencia es 10,
Aplicar tabla
deterioro del follaje y ausencia
de resto 1
de aves propias de la zona. 1
vegetación abundante,
presencia de animales.

Siempre sera 1

Aplicar tabla

ALTERACION DEL
PAISAJE

10 alteracion sensible
ocasionada por la disposición de
los escombros. 4 hay evidencia Aplicar tabla
del deterioro. 1 no hay alteración
del paisaje.

Siempre sera 1

Aplicar tabla

Aplicar tabla

PROBABILIDAD

CONTAMINACION
DEL SUELO

10 si el residuo esta a la
interperie y/o permite lixiviación.
Aplicar tabla
4 si el residuo se maneja
responsablemente. 1 si se reusa
o recicla el 100%.
10 si demolición se hace en

AFECTACION DE LA condiciones inseguras, 4 si
existe riesgo controlado, 1 si no
SALUD
existe peligro para la salud

Aplicar tabla

Siempre sera 1

Aplicar tabla

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. Aplicar tabla
1 es del mismo proceso

Depende de la gravedad de la lesión
, si es definitiva o nunca se retorna a Aplicar tabla
la normalidad 10 , si es curable 1

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

DESCARGA DE AGUAS
INDUSTRIALES AL
ALCANTARILLADO DELA
CERVECERIA

CONSECUENCIA

EXTENSION

CONTAMINACION
DEL AGUA

10 si la descarga incluye un
residuo peligroso y/o el vertido
es tal que la PTAR no es capaz
de remover por volumen o
concentración. 4 La PTAR trata
el residuo pero afecta los
parametros de proceso 1 si la
descarga es controlada en
volumen y concentración

10 no se trata el 100% del
caudal vertido en la PTAR.
Parte del las aguas
industriales se va por el
alcantarillado de aguas
Aplicar tabla
lluvias. 4 Las aguas lluvias
estan mezclandose con
aguas industriales y llegan a
la PTAR. 1 Manejo
adecuado de descargas

Siempre sera 10.

Aplicar tabla

AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS

10 si hay evidencia de
estructuras afectadas, 4 si se
han detectado sintomas, 1 todo
esta bien.

Aplicar tabla

Aplicar tabla

Siempre sera 1

Aplicar tabla

CONTAMINACION
DEL SUELO

10 si hay registro de rotura de
tuberias o sistemas de
recolección de aguas servidas. 4
si no hay evidencia del estado
de tuberías del alcantarillado
interno. 1 todo esta bien.

1 se afecta solo el area del
proceso. 4 se afecta mas
alla del proceso pero sin
salir de la planta.

Aplicar tabla

Siempre sera 10

Aplicar tabla

10 cuando se tengan analsis que
evidencien la contaminación, o
cuando hay registro de roturas
CONTAMINACION DE en tuberias enterradas en el
Si la consecuencia es 10 es Si la consecuencia es 10
ultimo año, 4 cuando no se
AGUAS
10, de resto 1
es 10, de resto 1
tenga registro de revision al
SUBTERRANEAS
estado de las tuberías
enterradas. 1 cuando todo este
bien.

Si la consecuencia es 10 es 10, de
resto 1

Si la consecuencia es 10 es 10, de resto 1

VERTIMIENTO DE A UN
CUERPO DE AGUA O
ALCANRTARILLADO
EXTERNO

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

CONSECUENCIA

EXTENSION

DURACION

DURACION

CONTAMINACION
DEL AGUA

10 si el vertimiento no ha sido
tratado en la PTAR, el efluente
de la PTAR no cumple
especificaciones. 4 si descarga
es controlada en volumen y
concentración 1 si parte del
efluente de la PTAR es
reutilizado

Siempre sera 10 a menos
que se reutilice el agua

CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS

10 hay reclamos. 4 no hay
reclamos. 1 hay evidencia de
gestion para disminuir la
cantidad de vertimientos

10 si la queja es externa. 4
la queja es de otro proceso. Aplicar tabla
1 es del mismo proceso

10 si el vertimiento de la planta
es mayor a 1/1000 del cuerpo
receptor cumpliendo parametros
y/o es menor a 1/000 pero n
cumple parametros. 4.Es menor
AGOTAMIENTO DEL
Siempre sera 10
de 1/1000 y se cumple la
RECURSO
legislación. 1. Se reusa parte del
agua de la salida de la
cervecería o los parametros se
acercan a los de la fuente de
agua potable.

AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS

10 si hay evidencia de
estructuras afectadas, 4 si se
han detectado sintomas, 1 todo
esta bien.

Siempre sera 10

10 cuando se tengan analsis que
CONTAMINACION DE evidencien la contaminación. 4
cuando no se tenga registro de
Siempre sera 10
AGUAS
revision del cauce del cuerpo
SUBTERRANEAS
receptor. 1 cuando todo este
bien.

AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

10 Alteracion evidente de
vegetación y fauna ocasionada
por la calidad del agua, por
ejemplo eutroficación, ausencia
de oxigeno disuelto. 4 hay
Siempre sera 10
evidencia del deterioro de la
vegetación y ausencia de peces,
bajo nivel de oxigeno disuelto. 1
vegetación normal, presencia
de peces, parametros fq
normales.

Siempre sera 10 a menos Siempre sera 10 a menos que se
que se reutilice el agua
reutilice el agua

Siempre sera 1

Siempre sera 10

Aplicar tabla

Siempre sera 10

10 si la consecuencia es 10. De resto
Siempre sera 10
1

Aplicar tabla

Siempre sera 1

Aplicar tabla

Si la consecuencia es 10
es 10, de resto 1

Si la consecuencia es 10 es 10, de
resto 1

Si la consecuencia es 10 es 10, de resto 1

Aplicar tabla

Si la consecuencia es 10 es 10, de
resto 1

Aplicar tabla

CONTAMINACION
DEL SUELO

10 si hay registro de rotura de
tuberias o sistemas de
recolección de aguas servidas. 4
Siempre sera 10
si no hay evidencia del estado
de tuberías del alcantarillado
interno. 1 todo esta bien.

Aplicar tabla

Siempre sera 10

Aplicar tabla

10 si hay lesiones , 4 si se
requiere el uso de elementos de
AFECTACION DE LA
protección para el uso del agua , Siempre sera 10
SALUD
1 si no existe peligro para la
salud

10 si no existe ningun
control sobre la
generación del residuo. 6
si se esta controlando la
generación. De resto 1

Depende de la gravedad de la lesión
, si es definitiva o nunca se retorna a Aplicar tabla
la normalidad 10 , si es curable 1

CONSECUENCIA
DERRAME
CONTAMINACION
DEL AGUA
CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS
AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS
CONTAMINACION DE
AGUAS
SUBTERRANEAS
CONTAMINACION
DEL AIRE
AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA
ALTERACION DEL
PAISAJE
CONTAMINACION
DEL SUELO
AFECTACION DE LA
SALUD
CONSECUENCIA
DERRAME
CONTAMINACION
DEL AGUA
CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS
INCREMENTO DE
RUIDO AMBIENTAL
AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS
CONTAMINACION
DEL AIRE
DISCONFORT
AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

ALTERACION DEL
PAISAJE
CONTAMINACION
DEL SUELO
AFECTACION DE LA
SALUD
CONSECUENCIA
INCENDIO
CONTAMINACION
DEL AGUA
CONFLICTOS CON
PARTES
INTERESADAS
AFECTACIÓN DE
ESTRUCTURAS
CONTAMINACION
DEL AIRE
DISCONFORT
AFECTACION DE
FAUNA Y FLORA
ALTERACION DEL
PAISAJE
CONTAMINACION
DEL SUELO
AFECTACION DE LA
SALUD

EXTENSION

DURACION

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

